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EDITORIAL

La mitologia griega, lo mismo que la hindd, contiene relatos de hombres que
vuelan y de aparatos para transportar hombres por el aire. Dichos relatos sugieren que
nuestros ancestros evidenciaron tempranamente las ventajas de apropiarse de este
ambito terraqueo.

No es aventurado presumir que la pasién por el vuelo provino, en gran medi-
da, de las ansias del hombre primitivo por apropiarse de la envidiable habilidad de las
aves para desplazarse libremente por el aire. Estos seres alados les mostraban objeti-
vamente lo simple que era superar a enemigos y capturar presas terrestres, cruzar rau-
damente accidentes geogrificos, aguas y selvas, y morar en lugares inaccesibles para
otros seres, incluidos el hombre cuando se posee el dominio del aire.

No es sorprendente, por lo tanto, que la ambicién de los seres humanos por
conquistar el espacio atmosférico, haya acicateado la imaginacién de los modernos
pioneros de la aerondutica en la bisqueda de soluciones experimentales para la cons-
truccion y vuelo de aeronaves, observando e imitando las formas de las aves y los
movimientos de sus alas y colas para maniobrar en el aire.

Somos testigos de la veloz conquista del espacio aéreo y la alta especializa-
cion alcanzada en el arte, la técnica y ciencia del vuelo atmosférico.

Simultdneamente con el avance aerondutico. se produjo la inquietud cientifica
por salir al espacio exterior. Sin embargo, el vuelo mds alld de la atmosfera presenta
problemas inéditos al desplazamiento por el aire de naves aéreas Y por consiguiente,
requiere de otras soluciones radicalmente diferentes.

Asi, por ejemplo, no se puede contar con la energia proporcionada por el aire
atmosférico para sustentar el vuelo de naves en el espacio estelar. Tampoco es posible
utilizar motores que emplean el oxigeno del aire para la combustion interna.

Por estas razones las soluciones para colocar naves en el espacio tenian que
deducirse de las leyes que explican el movimiento de los planetas alrededor del Sol y
de los satélites naturales que circundan los planetas .

En consecuencia. el vuelo espacial obedece a principios cientificos completa-
mente diferentes a los del vuelo atmosférico.
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Acorde con esta misma premisa la capacitacion cientifica y tecnoldgica de los
constructores y operadores de vehiculos espaciales también difiere radicalmente de la
preparacion del potencial humano involucrado en la aerondutica.

Sin embargo, una vez resueltos los problemas cientificos para el vuelo espa-
cial y la construccion de cohetes apropiados para el escape desde la Tierra hacia el
espacio, fueron los aviadores los que impulsaron la rapida conquista y explotacion del
espacio ultraterrestre.

Esto es lo que estd sucediendo en nuestro pais. La Fuerza Aérea de Chile ha
asumido la decision de insertar y operar sistemas satelitales artificiales en el espacio
exterior con el prop6sito de impulsar la actividad espacial nacional mas alla de la cali-
dad de simples usuarios.

Para poder concretar esta iniciativa y sobre todo, para la continuacién de pro-
gramas espaciales progresivamente mds avanzados, era indispensable capacitar a un
grupo de cientificos y técnicos en la construccion de satélites y en la operacién del
segmento terrestre de los sistemas satelitales.

El proyecto del satélite experimental FASAT-ALFA tiene como un componen-
te principal la preparacion de ingenieros y técnicos chilenos en ciencias espaciales.
Ellos conformarin el niicleo de la futura legién de profesionales chilenos en esta drea.

Sin embargo, el escenario del desarrollo y seguridad del proximo siglo, plan-
tea oportunidades y desafios tecnolégicos que exigen la formacion de un sistema
docente capaz de producir un potencial humano de un superior nivel cientifico.

Estas evidentes tendencias hacia avances tecnoldégicos impredecibles en los
campos de la aerondutica y del espacio, han motivado a la Fuerza Aérea de Chile a
formular la necesidad de crear una Universidad responsable de la tarea docente mas
arriba enunciada.

El proposito de esta iniciativa es producir una masa suficiente de cientificos y
técnicos en todas las especialidades de cardcter militar y civil asociadas con el avance
espacial y aéreo nacional.

Los trabajos que en esta publicacién se incluyen estdn dirigidos a fundamentar
la apremiante inquietud de la Fuerza Aérea por iniciar prontamente la estructuracion y
puesta en marcha de un establecimiento universitario que sirva para formar los profe-
sionales chilenos sobre cuyos hombros recaeri la responsabilidad de investigar, produ-
cir y operar los sistemas espaciales y aeronduticos nacionales del proximo siglo.

LEOPOLDO PORRAS ZUNIGA
General de Brigada Aérea (A)
DIRECTOR EJECUTIVO DEL CENTRO DE
ESTUDIOS AERONAUTICOS Y DEL ESPACIO
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PODER ESPACIAL: VARIABLE MODERNA DEL
PODER NACIONAL

Autor: General de Brigada Aérea
Leopoldo Porras Ziifiga

L. INTRODUCCION

Cuando en el futuro alguien quisie-
se ponerle un nombre propio al Siglo XX,
no dudaria en decir que fue el siglo de la
conquista y uso del espacio aéreo y ultrate-
rrestre.

En sentido inverso, si se nos pidie-
se proyectar la actividad espacial hacia el
proximo siglo, no serfa aventurado decir
que serd el siglo de la plena utilizacién del
espacio exterior y el de la exploracién y
explotacion de la luna y planetas cercanos
a la Tierra.

Este nuevo y trascendente compo-
nente del Poder Nacional, nace y crece
inconteniblemente después de la Il Guerra
Mundial, cuando la ex-Unién Soviética
inserta en orbita el primer satélite artificial
(1).

Cerca de cuarenta anos después de
este suceso, una multiplicidad de satélites
artificiales de gran complejidad tecnolégi-
ca, han pasado a ser elementos casi insusti-
tuibles en el estudio de los recursos natura-
les mundiales y en la deteccién y control
de los fenémenos ecolégicos globales.
Igualmente. en estos aparatos espaciales
descansan los sistemas mundiales de co-
municaciones de voz, data e imagenes.

En otro aspecto, los sistemas sate-
litales de navegacion se estdn constituyen-
do en la solucién mds eficiente, confiable y
segura para resolver los problemas de na-
vegacion en los vastos espacios aéreos,
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maritimos y terrestres en los cuales no
existe la posibilidad de instalar estaciones
de control econémicamente rentables.
Si bien en sus inicios, se optimiz6 el uso
militar de los satélites, en la actualidad la
gran mayoria de ellos estdn destinados a
prestar valiosos servicios en los procesos
de decision politicos, econdmicos, sociales
y de seguridad.

Esta realidad es el producto del
rapido traspaso de las tecnologias militares
al ambito comercial empresarial civil. El
rendimiento de los satélites ha resultado tan
ventajoso econdmicamente. que la inves-
tigacion cientifica para usos pacificos de la
satelitica estd superando en volumen v
logros a la que se realiza con fines bélicos.

Por otra parte, al mirar los efectos
de esta actividad espacial desde una pers-
pectiva global, se evidencia su enorme ac-
cion integradora internacional. Hasta las
grandes potencias espaciales buscan afano-
samente el concurso tecnoldgico y finan-
ciero externo para llevar a cabo sus gran-
des programas espaciales (2).

La velocidad del crecimiento del
uso del espacio exterior y del avance del
estado del arte de las tecnologias espacia-
les, recomiendan que las instituciones cien-
tificas. militares, empresariales, universita-
rias y gubernamentales chilenas se plieguen
al esfuerzo espacial mundial antes que la
brecha que nos separa de las medianas
potencias espaciales resulte insuperable.

La Fuerza Aérea de Chile ha toma-




do la iniciativa de proyectar al pais hacia
una presencia mds efectiva en el espacio,
con el propésito de impulsar a la comuni-
dad nacional hacia la conquista de esta
nueva frontera en beneficio de las particu-
lares necesidades de Seguridad y Desarro-
Ilo Nacional.

I1. DEFINICION Y COMPONENTES
DEL PODER ESPACIAL

Con el objetivo de conformar una
base general y amplia para la discusion y
mejor comprension del tema, estimo que es
procedente plantear algunas reflexiones
sobre lo que puede ser considerado poder
espacial y sus componentes.

A. DEFINICION Y COMENTARIOS.
1. Proposicion de una definicion.

Se puede decir que Poder Espacial
es el conjunto de instituciones, organizacio
nes, estamentos. politicas, equipamiento,
instalaciones y recursos humanos, tecnold-
gicos y materiales especialmente capacita-
dos y dimensionados para la utilizacién del
espacio ultraterrestre con el pmp(vgiw de
transferir, captar y entregar informaciones
y datos a nivel ﬂinbal destinados a optimi-
zar los procesos nacionales en las dreas de
desarrollo y seguridad.

2. Comentarios.

Como se puede apreciar. el Poder
Espacial es un resultado o consecuencia
del incremento de la eficiencia de muchas
actividades nacionales por efecto del em-
pleo de conocimientos, data e informacion
masiva, relevante, actualizada y real de la
accion humana y de la naturaleza que

acontece sobre la superficie de nuestro pla-
neta obtenida o transmitida desde el espa-
cio exterior.

Se puede observar que esta defini-
cién expresamente descarta la colocacién y
mantencion de sistemas de armas ofensivos
o defensivos en el espacio.

Es obvio que semejante posibili-
dad estd fuera de alcance para nuestro pais.
Por otra parte, hasta donde es razonable
predecir. Chile se opondrd a este uso bélico
del espacio exterior,(3)

B. COMPONENTES BASICOS DEL
PODER ESPACIAL.

Este nuevo instrumento del Poder
Nacional s6lo puede existir cuando el Esta-
do que desee detentarlo adquiera o desarro-
lle determinados medios, sistemas, instala-
ciones, politicas, estructuras y capacidades
tecnologicas y humanas, sobre las cuales
tenga un control independiente en su con-
formacién, operacion, crecimiento y apro-
vechamiento.

Los componentes bdsicos e indis-
pensables del Poder Espacial son: Una
Politica Espacial de estado, la existencia de
una Agencia Espacial y la formacién de
una masa critica de cientificos y técnicos
en materias espaciales con capacidad para
desarrollar proyectos de este tipo.

~ Los paises que carezcan de cual-
qQuiera de estos componentes, tendrdn cate-
goria de usuarios en materias espaciales,
por serles imposible desarrollar una sufi-
ciente capacidad espacial realmente sobe-
rana.

A continuacion me referiré en ma-
yor detalle a cada uno de estos componen-
tes desde el punto de vista de nuestra reali-
dad nacional.

REVISTA CEADE 5




“
_-_'_-__——-____________

1. Politica de Estado.

para orientar el esfuerzo tendiente a formar
cientificos, técnicos y administradores es-
paciales. A su vez, es indispensable para
crear las estructuras del Sistema Espacial.
Ella resulta fundamental para la determina-
cion de los objetivos esenciales que orien-
tan la planificacién y programacién de las
inversiones indispensables para desarrollar
las potencialidades espaciales que al pais le
conviene.

2. Agencia Espacial.

La tnica forma de implementar in-
tegralmente una Politica Espacial, es me-
diante la entrega de esta responsabilidad a
una Agencia Espacial que centralice y coor-
dine los esfuerzos hacia los objetivos espa-
ciales que a Chile le interesen en particular.

Las responsabilidades, atribucio-
nes y tareas de este organismo, se derivan
de la Politica Espacial y de los estatutos
formulados para su creacién.

3. Masa critica de cientificos y técnicos
nacionales expertos en astrondutica.

Existen en Chile destacados cienti-
ficos y expertos en la materia, pero son
insuficientes para mantener en el tiempo
un proceso evolutivo que responda racio-
nalmente al imperativo de acortar distan-
cias y aprovechar en forma mds positiva el
recurso espacial.

En este aspecto, la Fuerza Aérea
estd capacitando un grupo de Ingenieros y
Técnicos en este campo de las ciencias y
tecnologias en Universidades e Institutos
extranjeros.

En este mismo sentido se inscribe
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la iniciativa institucional de crear a futuro
la Universidad de las Ciencias Espaciales,
con el propésito de ofrecer a militares y
civiles, carreras y cursos de capacitacion
cientifica tecnoldgica en lo aerondutico y
espacial.

C. INSTRUMENTOS CARACTERISTICOS
DEL PODER ESPACIAL.

Cuando observamos los sistemas
que poseen las potencias espaciales, distin-
guimos cuatro instrumentos muy definidos.
Ellos son los sistemas satelitales, vectores
0 misiles para insertar estos artefactos en
Orbita terrestre o extraterrestre. cosmédro-
mos para lanzar los vectores y una red de
estaciones terrestres para operar, controlar
y explotar estos sistemas.

S6lo pueden tener la categoria de
potencias espaciales mayores aquellos es-
tados que cuenten con estos cuatro instru-
mentos espaciales.

En el caso de paises como Chile,
una de las decisiones estratégicas mds criti-
cas serd cuales de estos instrumentos, en
qué medida y con qué propésito se produ-
cirdn autéctonamente, o se adquirirdn o
contratardn a terceros.

Este aspecto se discutird con
mayor profundidad mds adelante.

III. ROLES DEL PODER ESPACIAL

El Poder Espacial es capaz de asu-
mir roles imposibles de realizar por otros
medios o puede reemplazar en sus roles a
algunos medios tradicionales en forma mu-
cho mds eficiente y segura.

A lo largo del tiempo, este poder
ha ido incrementando su campo de accién
y lo que es mds importante, su proyeccion
estd exclusivamente limitada por la priori-




dad que se le asigne en el Desarrollo
Nacional (4).

Para ejemplarizar las afirmaciones
anteriores, es conveniente mostrar sintéti-
camente los roles de este poder en las po-
tencias espaciales mundiales.

A. GRANDES POTENCIAS

Es indispensable distinguir entre
potencias con capacidad militar espacial y
aquellas con un fuerte desarrollo pacifico
comercial.

Entre las primeras tenemos a
EE.UU., la ex U. Soviética, Rusia su here-
dera y China (5).

Entre las segundas destacan la
Comunidad Europea, Japon e India con
ciertas reservas (0).

En el caso de las tres primeras, se
puede observar que las inversiones mds
contundentes iniciales fueron de cardcter
militar debido a la presién de la guerra fria.
Los grandes misiles intercontinentales es-
taban destinados a transportar cabezas
nucleares y los satélites de comunicaciones,
inteligencia, meteorologia y navegacion
fueron construidos y desplegados para apo-
yar principalmente operaciones ofensivas
misilisticas y defensivas antimisilisticas.

La iniciativa de defensa estratégica
norteamericana, vulgarmente conocida co-
mo la “Guerra de las Galaxias”, es un
ejemplo de un sistema defensivo espacial
bélico de alta complejidad (7).

Sin embargo, algunos proyectos
americanos y soviéticos de corte cientifico
tuvieron una notable repercusion en el per-
feccionamiento y produccion de tecnologias
espaciales de vanguardia (8).

Entre ellos se pueden mencionar la
serie de los vuelos Apolo, la estacion  es-
pacial MIR vy las constelaciones de satélites

de comunicaciones y meteorologia de uso
civil.

Estados como los europeos, Japén
y la India, aprovecharon sus relaciones cer-
canas con EE.UU., la ex U. Soviética y
China para construir una potencialidad es-
pacial de uso cientifico-tecnoldgico y co-
mercial muy préxima a la de las potencias
espaciales antes mencionadas.

La comunidad europea se ha dis-
tinguido por la produccion de los sistemas
espaciales comerciales muy exitosos. Entre
ellos se encuentra el vector Ariane, satéli-
tes ERS 1 y 2, de comunicaciones y meteo-
rologia.

A partir de la desintegracion de la
ex U. Soviética, tanto EE.UU. como Rusia
y China han ido ingresando con mayor
fuerza en el ambito de la comercializacién
de sus sistemas espaciales.

B. POTENCIAS MENORES ESPACIALES.

Son aquellas que poseen en menor
escala componentes similares a las poten-
cias medianas y aquellas que estdn pujando
por tenerlos a corto plazo.

Entre ellas podemos distinguir en-
tre las interesadas en desarrollar sistemas
militares espaciales, y las que estdn orien-
tadas al uso pacifico del espacio.

Entre las primeras se encuentran
Israel, Corea del Norte e Irak, las cuales
poseen misiles balisticos. Israel ademads.
tiene vectores de mayor envergadura, saté-
lites autoctonos de inteligencia y un cos-
maédromo (9).

Brasil, Chile, Argentina, México y
Corea del Sur, estdn involucrados en la ad-
quisicion de sistemas espaciales destinados
a contribuir esencialmente a la utilizacion
pacifica del espacio.
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IV. ESTRATEGIAS PARA
DESARROLLAR EL PODER
ESPACIAL CHILENO

Con anterioridad comenté los com-
ponentes esenciales de un Poder Espacial.
Asl también indiqué los instrumentos me-
diante los cuales se ejerce el poder espacial.

En este Capitulo trataré los compo-
nentes que Chile debe desarrollar obligato-
riamente para alcanzar un nivel espacial
superior al de simple usuario de tecnologfa
de este tipo.

A. POLITICA ESPACIAL DEL SISTEMA
DEL ESTADO DE CHILE.

Este es un componente prioritario
cuando se propende hacia la constitucién de
un determinado Poder Espacial, a lo largo
de una secuencia de pasos a seguir que pro-
gresivamente den nacimiento y consoliden
la conformacion de una potr.nuahdad espa-
cial definida en esta misma politica.

En consecuencia, una Politica Es-
pacial debe estar perfectamente adaptada a
los intereses, cultura, necesidades v realida-
des de los probables escenarios dentro de
los cuales interactuard el Estado de Chile

En nuestra comunidad es imperati-
vo que ella cuente con un significativo
apoyo ciudadano.

Los paises democriticos que poseen
un poder espacial sélido cuentan con una Po-
litica aprobada mayoritariamente por los es-
tamentos mds representativos de la sociedad.

Por estas razones, esta Politica debe
ser difundida y debatida ampliamente para
que realmente se transforme en una ini-
ciativa de cardcter nacional.

De acuerdo a la experiencia mun-
dial en esta materia. esta politica deberfa
obedecer a principios generales amplia-
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mente difundidos y aceptados por la comu-
nidad internacional.

B. AGENCIA NACIONAL DEL ESPACIO.

Este es otro de los componentes
insustituibles para la formulacién, control
y evaluacion de iniciativas concretas desti-
nadas a construir los instrumentos més id6-
neos para utilizar el espacio en beneficio
de las actividades productoras, econémi-
cas, sociales y de defensa del pafs.

En general estos organismos pue-
den ser coordinadores, ejecutivos o mixtos.
Una agencia estructurada como un ente
coordinador tiene la ventaja de concitar un
amplio apoyo a las iniciativas, aunque
tiene el problema que el proceso de discu-
sién y andlisis se puede prolongar en
demasia. Esta misma circunstancia, es pro-
picia para la adopcién de acuerdos de com-
promiso en los cuales no siempre se elige
la mejor alternativa.

Por otra parte. una | agencia ejecuti-
va es lo mds itil cuando se & oo de poner
pronto en marcha iniciativas que den resul-
tados a corto plazo. En este caso habria
menor posibilidad de contar con una base
mds amplia de apoyo y existirfa un mayor
margen de posibilidades de cometer errores.

La solucién intermedia estd dirigi-
da a paliar en alguna medida los defectos
particulares de las soluciones anteriores sin
perder del todo las respectivas ventajas.

C. CONFORMACION DE UNA MASA
CRITICA DE CIENTIFICOS Y
TECNICOS NACIONALES EXPERTOS
EN ASTRONAUTICA.

Los especialistas en temas de ac-
tualidad, aseguran con absoluto acierto que
estamos viviendo la sociedad del conoci-




4 de octubre de 1957. Marca el nacimiento
del Poder Espacial con la puesta en orbita
del Sputnik 1. En la foto, la perra Laika,
primer ser vivo lanzado al espacio en el
Sputnik 2. (3.Nov.1957).

L MASA*" |
ST et O . [~ [ CRITICA’
| POLITICA | |AGENCIAt |- DE
- [ESPACIAL{: |ESPACIAL | - CIENVICOS

TECNICOS

En el mundo presente y futuro, la utilizacion del espacio ultraterrestre seguird siendo
fundamental en el desarrollo. La conformacion de un genuino Poder Espacial
es tarea nacional.
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miento. Quien domina el conocimiento., li-
derard al resto de sus congéneres en todas
las dreas del saber. Nada resulta més real
en el campo de las ciencias espaciales que
lo anteriormente aseverado.

Tanto la investigacion espacial, co-
mo la produccién de artefactos pequenos
espaciales, de bajo consumo energético, re-
sistentes a las condiciones mas hostiles y
capaces de realizar tareas complejisimas, re-
quieren de cientificos y técnicos dotados de
las mejores herramientas del conocimiento
Yy una inagotable imaginacién. Estos profe-
sionales deben ser formados de entre aque-
llos individuos mejor dotados de las dreas
cientificas.

Ellos serin los hombres que cons-
truyan, operen y perfeccionen los instru-
mentos espaciales destinados a obtener los
mejores beneficios para la sociedad.

En este aspecto, la Fuerza Aérea
de Chile ha seleccionado un pequeiio con-
tingente de Oficiales y Empleados Civiles
los cuales estdn siendo capacitados cientifi-
camente en Universidades extranjeras para
luego aplicar sus conocimientos en la cons-
truccion de satélites.

Por otra parte, ellos son indispen-
sables para operar las estaciones de control
Yy operacion de los futuros satélites nacio-
nales.

Igualmente importante serd su apor-
te en la continuacién del programa espacial
disenado para otorgar a nuestra patria las
ventajas del uso positivo del espacio extrate-
rrestre.

1. La Universidad de las Ciencias
Espaciales (10)

En los planteamientos antes ex-
puestos, se fundamenta la iniciativa de
crear la Universidad de las Ciencias Espa-
10 REVISTA CEADE

ciales.

Este establecimiento educacional
de alto nivel académico permitird la forma-
cion de los profesionales en Ciencias Aero-
nduticas y del Espacio que se requiera.

D. DESARROLLO DE LOS
INSTRUMENTOS ESPACIALES.

Entendemos como tales los satéli-
tes, vectores, cosmdédromos y redes terre-
nas de control. operacién y enlace de todo
el sistema espacial.

Indiqué anteriormente que las gran-
des y medianas potencias cuentan con todos
estos instrumentos para gravitar desde el
espacio.

1. Satélites y Estaciones terrenas.

Los satélites son los artefactos por-
tadores de los sensores destinados a captu-
rar el sujeto o blanco que dio origen al pro-
posito de construir, poner en 6rbita y ope-
rar el satélite.

Las estaciones terrenas reciben los
datos, imdgenes e informaciones captadas
por los sensores del satélite y las remiten a
los usuarios finales. Ademds. son indispen-
sables para enlazar todo el sistema espacial
y controlar la operacién correcta de los
satélites. Los satélites artificiales son los
medios mds rendidores y eficientes para
efectuar tareas que requieran un recubri-
miento global y permanente en el tiempo
de la superficie terrestre.

Debido a lo anterior, la Fuerza
Aérea de Chile estd haciendo un esfuerzo
especial para fabricar y colocar en 6rbita un
satélite experimental e instalar una estacion
terrena de control y operacién satelital.

El primer paso lo constituye la pre-
paracion de personal de ingenieros y técni-
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cos, los cuales participardn en la construc
cién y puesta en Orbita del satélite experi-
mental FASAT-ALFA.

Este primer paso deberd ser conti-
nuado por la Agencia Espacial Nacional
que serd creada por el Ejecutivo en un futu-
ro cercano (11). Estamos seguros del éxito
final de esta gran aventura y se estin dando
los pasos que son necesarios para avanzar
solida y consistentemente hacia la confor-
macién de sistemas satelitales que contribu-
yan a facilitar el proceso de toma de deci-
siones en cuanto a Desarrollo y Seguridad.

2. Vectores.

Consideramos que la construccion
de vectores es econémica y politicamente
inconsecuente con la realidad nacional.

La investigacion y la fabricacion
de estos complejos vehiculos es de un alto
costo. Ademas requiere de preparacion de
potencial humano adicional y de la cons-
truccion de instalaciones, laboratorios y
talleres especializados para este proposito.
El término de la guerra fria y de la con-
frontacion ideoldgica, abrid la posibilidad
de contratar los lanzamientos a costos
razonables debido a una buena oferta de
servicios de este tipo (12).

3. Cosmodromos (13).

Estas bases espaciales terrestres
deben contar con una amplia disponibili-
dad de terrenos para la colocacion de plata-
formas y edificaciones de gran volumen.
Ademds se debe considerar una franja adi-
cional de terreno de seguridad.

Junto a lo anterior debe permitir
los lanzamientos sin poner en peligro asen-
tamientos humanos nacionales o extranje-
ros. Generalmente el contar con una amplia

superficie maritima facilita esta posibili dad.

Aunque Chile cuenta con un exten-
so litoral, es problemdtico usar el Océano
Pacifico para dar seguridad a los lanza-
mientos, porque se pierde la ventaja de
aprovechar la velocidad de rotacién de la
tierra, la cual sélo es posible utilizar cuan-
do los lanzamientos se efectiian hacia el
este (14).

Por otra parte. como la idea es
contratar los lanzamientos con vectores y
desde cosmédromos extranjeros, se puede
ahorrar la cuantiosa inversion requerida
para la construccién de un cosmdédromo.
En resumen, por el momento y hasta donde
es previsible, no habria necesidad de contar
con una instalacion terrestre de esta cate-
goria.

V1. CONCLUSIONES

A lo largo de estos comentarios y
pensamientos me he referido a lo que se
entiende por Poder Espacial y mencioné
los roles que este poder ha asumido en las
grandes, medianas y pequefias potencias
espaciales.

Dedicamos un mayor tiempo a la
discusion de los componentes e instrumen-
tos del Poder Espacial en general y en par-
ticular desde el punto de vista del Desarro-
llo Espacial chileno.

Al respecto, quisiera resumir lo
expuesto en conclusiones finales aplicables
a nuestra realidad espacial.

A. El traspaso de la frontera ultraterrestre
es una empresa exigente. costosa. com-
pleja y lenta. Sin embargo. las ganan-
cias concretas e intangibles expresadas
en una mejor calidad de vida para los
chilenos, compensardn con creces los
sacrificios y recursos invertidos. Desde
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Las capacidades de un satélite cientifico se demuestran con esta foto captada en drbita
sobre el Mar Rojo. En ella se ve la zona de Suez, Akaba, Sinaf y parte de Israel.

Principales centros de lanzamiento o cosmédromos actuales. En S.A. sélo estan los de
Guyana (Francia) y Alcantara (Brasil).
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La navegacion y
comunicaciones satelitales
permiten un control casi
exacto de todo el trafico
aéreo. En la foto, un Centro
de Control ATC.
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Satélite meteorologico
europeo Meteo Sat-6

lanzado al espacio en
Noviembre de 1994.




%

luego, esta actividad tenders a impulsar
de por si, a la comunidad nacional hacia
niveles cientificos y tecnolégicos supe-
riores a los existentes en naciones
carentes de una presencia efectiva en el
espacio exterior.

B. En la actual comunidad mundial. y lo

serd con mayor vigor en el futuro, sélo
comparten la categoria de naciones
modernas, aquellas que hayan hecho el
esfuerzo de ingresar con proyectos efec-
tivos a la gran aventura emprendida por
la humanidad para Ia conquista y uso
del espacio ultraterrestre.
Considerando que los logros espaciales
tienen siempre una repercusion global,
los resultados obtenidos, por humildes
que sean, serdn bien recibidos por la
comunidad espacial internacional.

C. El recurso espacial ha demostrado pose-
er una fuerza potenciadora de las capa-
cidades productivas, econémicas y mili-
tares existentes, a un costo inferior al de
otras alternativas que se pueden ofrecer
para estos mismos propésitos.

Por ejemplo, en el caso de Chile, el
control efectivo de sus extensos espacios
aéreos, terrestres y maritimos s6lo se puede
realizar eficazmente si se utiliza sistemas
satelitales para las comunicaciones. los
prondsticos meteorolégicos, la navegacion
exacta y los procedimientos de busqueda y
rescate.

Finalmente, quisiera volver a insis-
tir que el esfuerzo para alcanzar una pre-
sencia mds efectiva en el espacio ultrate-
rrestre, descansa en el conocimiento y
comprension de parte de los chilenos del
fenémeno espacial y de sus incuestionables
efectos positivos sobre los campos del
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Desarrollo y Seguridad Nacional.
NOTAS:

(1) EI “Sputnik 1" fue puesto en 6rbita por
la ex Uni6n Soviética el 4 de Octubre
de 1957. El satélite era una esfera de
aluminio de 58 c¢m. de didmetro y 83.6
kg. de peso. Tenfa instrumentos para
medir densidad y temperatura y alma-
cenar data sobre la concentracién de
electrones en la ionésfera. Su apogeo
era de 941 kms. y / el perigeo de 224
kms.

(2) Los programas conjuntos espaciales
internacionales mds notables son
“Mision Planeta Tierra™: “Estacion
Espacial™; “Exploracién de Marte:
“Ulises™ medicién de los polos magné-
ticos del Sol; Estudio de los fenémenos
astronémicos del universo.

(3) Chile ha ratificado los convenios y
acuerdos internacionales destinados a
garantizar el uso pacifico del espacio
exterior.

(4) Chile ha defendido en los foros interna-
cionales el principio del derecho de los
Estados al uso libre del espacio ultrate-
rrestres con fines pacificos.

(5) La NASA en EE.UU. atiende todos los
programas de cardcter pacifico y el
Comando Espacial de la Defensa cen-
traliza los programas militares espacia-
les; Rusia cre6 una agencia civil espa-
cial, pero atn tiene una participacion
importante el estamento militar en lo
espacial.

(6) La Comunidad Europea y Japén dan




()

(8

9)

centro de gravedad a programas cienti-
ficos espaciales de cardcter civil. India
puede estar considerando el uso militar
del espacio dada la situacién politico
estratégica regional vigente.

La iniciativa de Defensa Estratégica
tuvo cardcter global mundial durante la
administracion del Presidente Ronald
Reagan (1983): se redujo a una
“Proteccion global contra ataques limi-
tados™ en la época del Presidente
George Bush (1991): sufrié una mayor
reduccion a una “Defensa contra misi-
les balisticos™ a nivel Teatro de
Operaciones en el actual régimen del
Presidente Bill Clinton.

Entre dichas tecnologias de vanguardia
se pueden mencionar las siguientes:
miniaturizacion de componentes elec-
trénicos: produccion de sensores de alta
sensibilidad; transmisién de imdgenes a
gran distancia; trajes espaciales acondi-
cionados para mantener la vida humana
en el vacio estelar: materiales muy
livianos, resistentes y aptos para operar
en ambientes de extremas condiciones
térmicas y presiones.

Irak y Corea del Norte poseen misiles
balisticos operacionales de mediano
alcance en sus Fuerzas Armadas. Israel,
ademds de misiles balisticos de este
tipo tiene en servicio un vector espacial
(SHAVIT “COMET?") derivado del
misil Jericé I1 IRBM. Ha colocado en
Orbita satélites experimentales y un
satélite de inteligencia. Cuenta con un
cosmdGdromo en el desierto de Negev
(31.8° Ny 34,7°E).

(10) El proyecto de esta entidad académica

superior se explica en detalle en el
tema dedicado a este objeto en esta
misma publicacion.

(11) EI Comité de Asuntos Espaciales,

dependiente del Ministro de Defensa,
deberd presentar un proyecto de
Politica Espacial del Estado de Chile
y la normativa para crear la Agencia
Chilena del Espacio en Noviembre de
1995.

(12) Los servicios de lanzamiento de satéli-

tes se han convertido en una actividad
comercial muy lucrativa. La Agencia
Europea Espacial estd prestando estos
servicios desde hace varios afios con
su vector ARIANE 4. Se han plegado
a esta actividad espacial comercial
China, India, Jap6n, Rusia y EE.UU.

(13) Existen en el mundo alrededor de 19

cosmoédromos operativos utilizados
por EE.UU., la ex Unién Soviética, la
Comunidad Europea, China. Japén,
India, Brasil, Israel, Australia. Italia y
otros paises.

(14) La Tierra gira a 1.037 MPH hacia el

Este en el Ecuador y disminuye pro-
gresivamente hasta 0° en los polos.
Cuando un vector se lanza directa-
mente hacia el Este en las cercanfas
del Ecuador, se ahorra la energia
necesaria para acelerar el vector hasta
las 1.037 MPH. Si se hace este lanza-
miento hacia el Oeste hay que agregar
el combustible para reemplazar este
impulso inicial.
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"LAS GRANDES TENDENCIAS POLITICAS
MUNDIALES, REGIONALES Y VECINALES DEL
PROXIMO SIGLO"

Profesor Sr. Francisco Orrego Vicuna

L. INTRODUCCION,

Me es muy grato tener la oportuni-
dad de pronunciar la primera intervencion
de este interesante Seminario convocado
por el Centro de Estudios Aeronduticos y
del Espacio en torno al tema "El Escenario
Aeroespacial del Siglo XXT".

Este es sin duda un desafio tanto
para la imaginaciéon como para las tareas
pricticas de llevar a cabo una politica que
se vaya relacionando con lo que es la evo-
lucion de las tendencias que caracterizan a
nuestra sociedad internacional y que cierta-
mente apuntan, como tendremos oportuni-
dad de comentar, muy directamente hacia
lo aerondutico y lo espacial.

El tema que me ha correspondido
especificamente es el de "Las Grandes
tendencias politicas mundiales, regiona-
les y vecinales del préoximo siglo''.

Al hacerlo, naturalmente, hay que
basarse en lo que pueden ser las tendencias
ya en curso en nuestra sociedad internacio-
nal. las cuales habrdn de evolucionar hacia
nuevas etapas o hitos en su desarrollo.

Los cambios que actualmente esta-
mos viendo en el escenario politico inter-
nacional son, sin necesidad de explicarlo
mayormente, verdaderamente abrumadores
vy muchos de ellos iniciados hace muy
pocos anos. La caida del Muro de Berlin,
la reunificacion alemana, la disolucién de
la Union Soviética en una comunidad dife-
rente de Estados soberanos, y la Guerra del

Golfo Pérsico, son todos hechos de muy
reciente data.

Pero ellos no son ciertamente los
tinicos. También ese entorno politico es el
que ha ido conduciendo gradualmente a un
proceso de apertura comercial, de desarro-
llo econémico, de interaccién global en
muchos planos. Ello lo estamos testimo-
niando continuamente tanto en el quehacer
nacional como internacional.

Quisiera destacar desde un comienzo
que estas tendencias no nacen espontinea-
mente, sino que se enraizan en fenémenos
de mds antigua evolucién. Ellos son los
que explican el porqué se producen ciertos
hechos en determinados momentos.

I1. CAMBIO DEL ENTORNO
POLITICO INTERNACIONAL.

Si nosotros examinamos lo que ha
sido la evolucion caracteristica de la socie-
dad internacional, desde la Il Guerra
Mundial, para no entrar mds atrds, aunque
el ejercicio también podria hacerse, uno
puede observar que hay una evolucién con-
tinua que explica porqué hoy dia estamos
en un momento distinto.

A. CONTENCION.

Esto comienza en la década de 1950
con la etapa de la Contencion, fendmeno
tipico de la postguerra.

EE.UU., producto de las diferentes
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alianzas estratégicas. decide con sus aliados
occidentales la necesidad de contener el
avance soviético sobre Europa occidental.

B. CONFRONTACION.

Esta etapa se cumple en alguna
medida, pero inevitablemente lleva en la
década siguiente, de 1960 la de la Guerra
Fria, a una situacion de Confrontacién. Esa
es la década de los grandes conflictos
regionales como Vietnam, consecuencia
quizds inevitable del paso anterior cuya
sintesis final fue una de confrontacién,
aunque no tuviese siempre el caricter de
militar.

C. DISTENSION Y LIMITACION.

Mis adelante, en la década de 1970,
se produce la bisqueda de una Distension.
El cansancio y la tension de esa confronta-
cion llevan a la bisqueda de alternativas
mds pacificas. No s6lo como un modelo
intelectual sino que también por las presio-
nes de las limitaciones existentes en cuanto
a medios y en cuanto a la capacidad de
compromiso de las naciones que hasta
entonces habfan llevado la mayor carga.
EE.UU., agotado moral y financieramente
después de la guerra de Vietnam y por
otros fenémenos, llega a la conclusién que
no puede sostener el peso de la seguridad
internacional sobre sus solos hombros. En
consecuencia debi6 buscar, junto con la
distension, una cierta asociacion.

D. REACCION Y RECONSTITUCION.

La década de 1980, ya mucho mds
reciente y cercana, plantea dos ideas prin-
cipales.

La primera es el surgimiento de una
reaccion en contra de fenémenos que ve-
nian desarrolldndose con anterioridad.
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Sobre todo, la reaccién es en contra de las
grandes divisiones ideolégicas en la comu-
nidad internacional.

En particular, es un rechazo a los sis-
temas totalitarios que habian caracterizado
en un momento esa lucha de las grandes
potencias.

Los artifices de esta reaccion en con-
tra del pasado son contempordneos nues-
tros. Los primeros son el Presidente
Ronald Reagan de los EE.UU., y su suce-
sor, el Presidente George Bush.

El segundo gran artifice fue Su
Santidad el Papa Juan Pablo Segundo. Por
provenir de un pais que habia sufrido el
totalitarismo estaba en mejor posicion para
comprender la universalidad y los riesgos
del fenémeno. Junto con esta reaccién, hay
un aspecto positivo: la reconstitucién de un
cierto orden mundial que hasta ese
momento parecia aniquilado; reconstitu-
cion que se basaba en parte en lo econémi-
co, en parte en lo politico y sobre todo, en
lo moral.

A su vez todos estos pasos que hemos
visto conducen a nuestra actual década
donde se produce una extrafia situacion
caracterizada por un doble movimiento.

E. PARIDAD,
BIPOLARIDAD/MULTIPOLARIDAD.

En primer lugar, por una cierta pari-
dad que no se traduce en equivalencia de
esfuerzos, si no mds bien en una paridad de
responsabilidades compartidas: por una
parte, un poder politico importante, en este
caso en manos de EE.UU. al término de la
Guerra Fria y la disolucion de la Unién
Soviética. Paralelamente, un poder econé-
mico mds amplio y difuso, diseminado en
la comunidad internacional encabezado por
Europa y Japén, a los cuales se agrega hoy
China y para algunos efectos la propia ex
Unién Soviética.



Esta tltima situacion marca el paso
desde la bipolaridad caracteristica de las
etapas anteriores, a una multipolaridad en
este sentido amplio como lo he estado
expresando.

Todo este fenémeno tiene natural-
mente una relacién muy estrecha con las
consideraciones de las politicas, tendencias
y modalidades de lo aerondutico y del
espacio. Porque precisamente el gran desa-
rrollo tecnolégico contempordneo que
llevo a todas estas fases, surgio de las eta-
pas de confrontacion y conflicto anteriores.

Fue basicamente una tecnologia y
una competencia de cardcter militar las
cuales gradualmente, en la medida que se
fueron produciendo la distensién, reconsti-
tuci6n y otros fenémenos, pasaron a ser
aplicadas a la investigacion cientifica, las
comunicaciones y otros fenémenos del
mundo civil. Pero el resultado concreto es
que posiblemente sin la existencia de todas
estas etapas, atin en lo angustioso, no esta-
riamos experimentando hoy los cambios
que estamos testimoniando.

Esto nos lleva a apreciar cuales son
las tendencias centrales de la sociedad
actual y desde este punto trazar, cuales son
las tendencias que, casi con certeza, se
podria sefialar van a inspirar a la sociedad
internacional del Siglo XXI.

III. TENDENCIAS CENTRALES
DE LA
SOCIEDAD INTERNACIONAL.

Tres son las principales: la de la libe-
ralizacion, tanto en su dimension humana o
econémica como veremos enseguida; la de
la globalizacién que estd en plena germina-
cion: y aquella de la desideologizacion que
actualmente es el fundamento en que des-
cansan estas tendencias.

A. LIBERALIZACION Y SUS
IMPLICANCIAS EN LA POLITICA DE
DEFENSA.

Veamos en primer lugar mds especi-
ficamente las caracteristicas de esta etapa
de liberalizacion.

1. Liberalizacion.
a. Dimension Humana.

En primer término, existe una
dimensién humana: la libertad personal,
precisamente por ser la reaccién funda-
mental en contra de los totalitarismos post
I Guerra Mundial. Ella se ha transformado
en la base del desarrollo politico y econé-
mico de la sociedad internacional contem-
poranea.

La libertad personal, salvo contadas
excepciones, es un fendmeno netamente
universal. Ello no quiere decir que sea un
fendmeno que no pueda registrar retroce-
sos. Es posible que los haya, como se pue-
den apreciar hoy en distintas partes del
globo, donde sélo en apariencia existe la
tendencia de la libertad personal, pero atin
subyacen los conflictos y las tendencias
negativas, si asi se pudiese expresar. El
caso més evidente, por ejemplo, es el de la
actual Federacion rusa donde la politica va
hacia una esfera de libertad, pero donde el
roce entre rivalidades internas y por situa-
ciones de confrontacion pudiese en algtin
momento producir algin traspie.

En cualquier caso, la expresion clara
de este fenémeno fue el desmoronamiento
de los regimenes socialistas totalitarios.
Es un fendmeno tan evidente que incluso
es aplicable a los casos de paises que aun
se mantienen dentro de sistemas totalitarios
pero que han debido variar algunas de sus
politicas para poder adaptarse a la sociedad
internacional contempordnea. Cuba, por
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ejemplo, es uno de los casos. en el cual se
procura compatibilizar un régimen totalita-
rio con una apertura del mercado y otros
que hagan posible una sobrevivencia de la
sociedad en su conjunto.

b. Dimension Economica.

La segunda dimensién es de cardcter
econémico. Si la anterior es clara, esta es
mucho mas clara atin. Consiste en la socie-
dad internacional fundamentada en la des-
reglamentacién y en la privatizacion.
Fenémeno igualmente universal, que
alcanza desde Rusia a China, Europa occi-
dental, los EE.UU. o Chile, por poner sélo
algunos ejemplos. En esa misma medida,
la introduccién de los limites al papel del
Estado, estd permitiendo surgir en forma
paralela a una sociedad civil organizada de
manera mds sélida y capaz de asumir fun-
ciones que en periodos de conflicto no le
eran posible desempeniar.

¢. Dimension Ambiental.

Quisiera agregar dentro de esta
secuencia y sin perjuicio de lo que mencio-
naré mds adelante, otra dimensién que es
parte de la liberalizacion internacional, la
cual es la dimensién ambiental.

(Por qué relacionado con la liberali-
zacion, se podrdn preguntar ustedes?

Por la razén muy sencilla que asi
como la sociedad nacional o internacional,
se estd desprendiendo de presiones politi-
cas o econémicas que la asfixiaban, tam-
bién estd buscando su realizacién en térmi-
nos de politicas ambientales u otras expre-
siones equivalentes, que permitan que este
proceso sea manejable y conduzca a un
mayor bienestar.

2. Implicancias de la liberalizacion para
la Politica de Defensa.

Quisiera hacer una relacion especifi-
ca entre estas tendencias centrales de la
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sociedad internacional y algunos elementos
de la politica de defensa. No para visuali-
zar la Politica de Defensa como tal, sino
por una razén distinta. Practicamente en
toda la comunidad internacional la activi-
dad aerondutica y del espacio, en cuanto al
desarrollo de gran envergadura, estd cierta-
mente relacionada en lo historico y en su
estructura contempordnea a las organiza-
ciones de la Defensa Nacional.

Un ejemplo claro es el que tenemos
presente en este auditorio. La actividad
principal de la inquietud. de la vision de la
utilizacion del espacio aéreo y de lo espa-
cial estd radicada en la Fuerza Aérea de
Chile y en sus instituciones relacionadas.
De tal manera que cuando me refiero en
este sentido a la Politica de Defensa, lo
hago con ese alcance. que es la institucio-
nalidad a través de la cual en el mundo
entero los grandes desarrollos de la aero-
ndutica y de lo espacial estdn teniendo
lugar.

Lo anterior, en términos de tenden-
cias, se traduce en una situacion de al
menos cuatro elementos especificos que
inciden en ese marco.

El primero se trata nuevamente de
una politica que va a estar crecientemente
al servicio de la libertad individual. Esto
no solo estd planteado en las grandes doc-
trinas, inclusive en las enciclicas papales
en cuanto al cuestionamiento del totalita-
rismo, sino que también desde el punto de
vista de la desvinculacién del uso politico
contingente de la Defensa. En algunas eta-
pas eso ocurrié por ejemplo en la ex Unidn
Soviética, en el sentido que el profesiona-
lismo de las Fuerzas Armadas y su mayor
acercamiento y relacion con la sociedad
civil y sus tendencias centrales, necesaria-
mente lleva a que se mantenga una pers-
pectiva de mucho mads largo plazo. Eso
explica que la Politica de Defensa, sobre
todo si pensamos en la actividad aeronduti-
ca y del espacio, sea concebida creciente-
mente como una politica de Estado. Es
una iniciativa del conjunto de la sociedad.
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y no una ocurrencia de la Fuerza Aérea 0
de la institucion tal o cual.

Es la sociedad, expresada a través de
esas instituciones, que toma un curso de
politica que se define como de interés
nacional. Ello asegura, en primer lugar, una
garantia de estabilidad e integridad sobre la
base territorial en que descansa esa politica.

Al mismo tiempo, garantiza un fuer-
te apoyo de la opinion publica. No es solo
una mera creatividad intelectual, sino la
respuesta a un fenémeno necesario.

Por lo mismo que hay realidades
econémicas y una limitacién al papel del
Estado y de sus medios, el gasto de la
Defensa, en ese amplio sentido, va a ir
acompaiado, en una relacion mas estrecha.
con el crecimiento econémico. La implica-
cién que esto tiene es bien evidente. En la
misma medida que la actividad justifique
una relacién con el crecimiento econémi-
€0, como ocurre precisamente con lo aero-
ndutico y del espacio, en esa misma medi-
da el financiamiento de la actividad en
cuestion o el gasto en esas instituciones, va
a tener una factibilidad muchisimo mayor
que si ese vinculo no existiera.

Hay una enorme inquietud en el
mundo entero, que ustedes conocen bien,
sobre la idea del sobredimensionamiento
estratégico. Paises como la ex Unién
Soviética y EE.UU., incurrieron en un
gasto desproporcionado en relacion a sus
medios econémicos para poder mantenerlo
en forma estable y viable.

De ahi habrian venido, segun estas
discusiones. algunas de las crisis como el
desmembramiento de la Unién Soviética,
en primer lugar y, en segundo lugar. algu-
nas crisis econémicas por las que ha atra-
vesado EE.UU. El hecho es que hay un
pensamiento en torno a ligar el tipo de
gasto a uno que tenga una cierta rentabili-
dad social, sea necesario, compatible y
posible para la respectiva sociedad.

Existen dos aspectos adicionales. El
primero se refiere a la creciente resisten-
cia a los efectos ambientales negativos de
algunas de las experiencias originarias de
cardcter militar. En particular las armas de
destruccién masiva, nucleares, bacteriol6-
gicas, quimicas y otras.

El segundo se refiere a la dimension
que tom, especificamente en la Guerra del
Golfo, la dimensién ecolbgica.

Estas son las reacciones, las resisten-
cias a los aspectos negativos. Pero de aqui,
precisamente por el contraste con lo nega-
tivo, es que también fluye una dimension
positiva como la que mencionaba sobre el
medio ambiente, la cual vamos a comentar
en un momento mas.

B. GLOBALIZACION DE LA SOCIEDAD
INTERNACIONAL.

La segunda dimension es la globali-
zacion.

1. Globalizacién Econémica.

La globalizacion economica €s un
hecho para los paises que estan con una
politica de libertad de mercado, fomento de
las inversiones y realizacién o expansion
de las actividades exportadoras. Lo mismo
es vélido para todas las economias en el
mundo. Es imposible ignorar la presencia
de este fenémeno global en lo comercial y
financiero. Este es un hecho ya dado y que
habré de continuar en forma creciente.

2. Globalizacion Politica.

Esto mismo estd conduciendo en
menor grado que la economia a la globali-
zacién politica. En cierta medida eso ya se
observa, por ejemplo en el marco de algu-
nas agrupaciones regionales como la Unidn
Europea, donde algunas funciones impor-
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tantes politicas, aunque tengan una expre-
siéon econdémica, se estdn poniendo en
comun.

La idea especifica. por ejemplo del
Banco Central Europeo o de la moneda
nica europea y la integracion monetaria,
si bien es un tema financiero, es la mdxima
expresion de lo politico, porque esta ligado
esencialmente a la soberania del Estado.

De tal manera que no sélo en una
expresion econémica sino también en lo
que eso representa politicamente, se estd
produciendo una globalizacion. Esta tiltima
mds lenta, pero no puede caber ninguna
duda de que éste serd uno de los fendme-
nos que vamos a tener hacia el Siglo XXI.
No se dard en forma instantdnea, pero estd
en marcha.

3. La Globalizacion de las funciones de
paz y seguridad internacional.

Enseguida, otra expresién del pre-
sente, que también habra de acentuarse, es
la globalizacion del tema de la paz y segu-
ridad internacional.

Este tema, si bien en apariencia tiene
una cierta connotacion militar en si no lo
es estrictamente. Es precisamente la socie-
dad internacional quien busca asumir cierta
funcién de preservacion de la paz y de la
seguridad para impedir que las confronta-
ciones como las del pasado lleguen a una
situacion de cardcter militar, politica o eco-
némica. En otras palabras, se extrae de las
luchas entre los Estados para llevar esa
funcién al marco de una organizacion
internacional.

El término de la competencia bipo-
lar es el que ha permitido que esto ocurra.
Por ejemplo, el Consejo de Seguridad de
las Naciones Unidas ha asumido funciones
que nunca pudieron pensarse en la época
de la Guerra Fria ni en los afnos que siguie-
ron inmediatamente. Hoy dia las tiene, por-

22 REVISTA CEADE

que a las partes les interesa que las tenga.

La nueva relacion de fuerzas esta
influyendo en la bisqueda de organismos.
dentro de lo posible mas neutrales.

Lo anterior exigira ciertos ajustes en
las modalidades tradicionales de la
Defensa y su vinculo con el desarrollo eco-
némico. En la medida que uno hace el ejer-
cicio de mirar hacia el Siglo XXI, puede sin
lugar a dudas notar la actualizacién de la
globalizacion en sus varias manifestaciones.

Permitanme poner dos ejemplos de
c¢6mo lo que en un comienzo fue una fun-
cion meramente militar, hoy ha pasado a
ser una funcién de las instituciones de la
Defensa en beneficio de la sociedad en su
conjunto. Nacional, en primer lugar, pero
internacional al mismo tiempo como con-
secuencia del proceso de globalizacion.

El primer ejemplo es el de la investi-
gacion cientifica. Hoy es impensable la
realizacion de programas importantes de
investigacion cientifica sin el apoyo de la
actividad aerondutica y, sobre todo, de lo
espacial.

Esto vale tanto para la investigacion
de recursos naturales, como para la del
mar, la atmésfera y la de otros fenémenos.

De tal manera que en la medida que
la sociedad va requiriendo de mecanismos
y herramientas mds precisas en el plano de
la investigacion, la disponibilidad de esas
herramientas viene por la via de lo que la
sociedad aporta en términos de lo que hasta
hace poco eran concepciones meramente
militares. Hoy son originados en lo militar
y luego este aporte es traducido a la socie-
dad civil. Este cambio cualitativo es un
cambio decisivo para la sociedad actual y
sobre todo futura, porque el proceso estd
recién en marcha.

El segundo ejemplo es el de las
comunicaciones. Esto es casi inoficioso
mencionarlo en este dmbito, pero no hay
posibilidad alguna de comunicaciones efi-




cientes que no se basen en el uso de la tec-
nologia espacial. En ese sentido en un pais
altamente relacionado con la innovacién en
las comunicaciones como es el nuestro,
s6lo cabe congratularse infinitamente de la
iniciativa de la Fuerza Aérea de Chile de
poner un satélite en 6rbita. El logro de esta
meta mediante un proceso de colaboracion
internacional es un simbolo de como la
politica se pone al servicio de las necesida-
des nacionales en esa perspectiva de futuro.

Ejemplos claros, bdsicos, casi inofi-
ciosos. pero que muestran precisamente
como este fendmeno inescapable es el pro-
ducto de todas las tendencias que van
apuntando hacia adelante.

4. Implicaciones de la Globalizacion
para la Politica de Defensa.

Ahora bien, esto tiene algunas impli-
caciones especificas en la incidencia de la
globalizacién en algunos aspectos de la
politica de Defensa.

a. Fortalecimiento de Naciones Unidas.

En primer lugar se estd produciendo
un fortalecimiento a nivel mundial de
Naciones Unidas. No sélo de sus organiza-
ciones politicas sino que también de sus
organizaciones especializadas. En ese
ambito hay mucho que hacer en materia de
comunicaciones, investigacion, educacion,
agricultura, salud y otras: ninguna de las
cuales seria hoy posible sin la existencia de
la tecnologia espacial.

Al mismo tiempo, en la medida que
el Consejo de Seguridad de las Naciones
Unidas asuma funciones de mantenimiento
de la paz y seguridad internacional, con
eficacia discutible si se quiere, por manda-
to de las partes. en esa misma medida la
comunidad internacional esta liberando
medios, fuerzas y energia para concentrar-

se en otros programas, entre los que se
pueden mencionar por su importancia el
desarrollo de dreas nuevas de las ciencias,
comunicaciones y de otros de la misma
especie.

Asi pues vemos nuevamente esta
interrelacién entre los dos fenémenos
caminando de consuno en forma paralela.

b. Creacion de condiciones para una paz
estable.

El efecto de lo anterior ha sido la
creacion de condiciones necesarias para la
mantencién de una paz estable. Todo ello
no tendria ningtin sentido ni seria posible si
cayéramos de nuevo en las situaciones de
confrontacion de la Guerra Fria u otras
peores en las que cabria pensar. Sélo es
posible que todo ocurra en la medida que
haya una estabilidad internacional.

Por esas razones ustedes pueden
observar que todo el esfuerzo que se desarro-
lla hoy es bdsicamente para prevenir conflic-
tos, mucho mds que para intervenir en con-
flictos ya declarados como se hacia antes.

La idea de vigilancia, evaluacidn,
prevencion de crisis, y el énfasis en la solu-
cioén de controversias han dejado como
iltimo recurso la aplicacion de medidas
coercitivas internacionalmente administra-
das en muchos casos. La tendencia es eli-
minar la intervencion unilateral de un pais
en los asuntos internos de otro coercitiva-
mente. Entonces, tanto cualitativa como
cuantitativamente, el asegurar las condicio-
nes de estabilidad internacional se traducen
en tendencias que van a poder repercutir
todavia en cambios mucho mds positivos
h acia el futuro.

5. Cambios requeridos en Naciones
Unidas para una nueva funcion.

Esto tiene por cierto algunas exigen-
cias especificas como podemos simple-
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mente a titulo ilustrativo mencionar a con-
tinuacion.

Si se le entrega a Naciones Unidas
un mandato para desarrollar aquellas fun-
ciones relacionadas con la estabilidad y la
paz internacional, deberian cumplirse
muchisimas tareas que no se estin cum-
pliendo. Esa es la razén por la cual ustedes
observan, por ejemplo, que la guerra de
Bosnia-Herzegovina continda en forma
intensa, o hay todavia situaciones sin defi-
nir en algunas partes del mundo, aunque en
otros se ha hecho mucho progreso.

La idea es introducir un sistema mas
activo de consultas, ampliar el Comité de
Estado Mayor, solucionar problemas de
planificacion, reestructuracién y financia-
miento de los organismos, los cuales tienen
las mismas limitaciones que tenfan otrora
los Estados individualmente. Finalmente
pasar de una idea de mero mantenimiento
de la paz a una que tenga medidas de
cardcter mds positivo en el sentido de ase-
gurar que si la paz no se logra, va a haber
la aplicacion de sanciones de algtin tipo.

Algunas iniciativas de nuestro pais
tienen que ver con este tipo de restructura-
cién como por ejemplo, alguna de las ideas
sobre recomposicion del Consejo de
Seguridad de las Naciones Unidas para
hacerlo mds representativo.

Ahora, lo interesante de retener en
este punto es que esta es también una
expresion de ese cambio que ya veiamos
originado a partir del término de la Guerra
Fria y que alcanza una expresion importan-
te en el contexto de algunos eventos como
el que ya mencioné de la Guerra del Golfo.

Esta manana tuve la oportunidad, en
una reunion con el Presidente Bush, de
hacerle una pregunta (5 de Abril 1995): si
a su juicio la experiencia de la Guerra del
Golfo y los pasos que se adoptaron enton-
ces habian efectivamente llevado a un
nuevo orden mundial como €l lo calificé en
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el periodo de 1991 y en los tltimos meses
de su presidencia, o si acaso ese orden
mundial habia encontrado dificultades en
este (ltimo par de anos que hiciera pensar
que la idea no se iba a materializar.

Su respuesta fue categorica. Dijo €l
que no solo estaba firmemente convencido
de que habia un nuevo orden mundial ya
en funcionamiento, sino que inevitable-
mente la tendencia de la sociedad interna-
cional apuntaba en el futuro hacia la conso-
lidacion y el perfeccionamiento de ese
orden mundial, aceptando desde luego que
son muchas las etapas que todavia deben
cumplirse y las medidas que deben adop-
tarse.

Para la visién de uno de los cons-
tructores de ese orden y que precisamente
fue el que llevé como reaccion a proponer
todos estos cambios o plantear inquietudes
no merecié ninguna duda respecto de cual
era la situacion o su tendencia.

Creo que es necesario observar de
paso que esa situacion del Golfo Pérsico
demostré no sélo la decision de la comuni-
dad internacional. bajo el propio amparo de
Naciones Unidas, de reaccionar frente a un
problema politico de agresién sino que
demostro otra cosa todavia mds significati-
va. Demostré que el manejo de la guerra se
basé enteramente en el desarrollo tecnold-
gico que habia tenido lugar en los dltimos
cinco anos, en cuanto al uso del elemento
aerondutico y del espacial. En esa dimen-
sion en lo militar, pero que es la misma
dimension que se estd traduciendo en sus
aplicaciones civiles. Eso lo pudimos obser-
var todos en la television, de manera que la
forma grifica como la sociedad y la opi-
nion publica entendid el problema es ines-
capable, ahi no hay dudas ni mucho menos
necesidad de explicar porque esto es asi.

Pero estas implicaciones van tam-
bién de lo mundial a otro dmbito, que es el
de cardcter regional.



6. Implicaciones de la globalizacién para
la Politica de Defensa a nivel regional.

En otro plano ustedes pueden obser-
var conflictos de alcance regional, de
cardcter limitado, v que habran ciertamente
de perdurar en el futuro. La estabilidad y la
paz internacional es la macro estabilidad,
es la estabilidad de la sociedad en su con-
junto. Eso no evita ni garantiza que no
habrd incidentes o situaciones particulares
en distintos rincones del planeta. Los esta-
mos viendo y esos habran de continuar.

Lo que naturalmente esto significa
es que hay un papel creciente en materia de
organismos regionales y a la vez de algu-
nos Estados en particular. Piénsese por
ejemplo, en el muy reciente caso del con-
flicto limitrofe entre Ecuador y Pert donde
en parte los organismos regionales y sobre
todo la intervencién de los garantes ha sido
lo que permitid, hasta ahora, darle una sali-
da pacifica al problema.

Pero esta misma dimension regional
tiene un alcance universal que creo es
necesario tener en cuenta. Es el hecho que
basada una sociedad en ciertas realidades
de cardcter regional pueda a su vez adquirir
ciertas proyecciones o presencias de cardc-
ter global o universal.

Piénsese por ejemplo en el caso de
Chile en dos de sus dimensiones. En pri-
mer lugar, la del Pacifico en la que se ins-
pira toda una politica maritima, incluyendo
dimensiones como las que interesan a este
auditorio. Pero sobre todo, piénsese en el
caso de la dimension antdrtica donde en
funcién de una politica nacional y de una
realidad de vecindario regional, la FACH
ha permitido, entre otros fenémenos que la
Antdrtica haya podido ponerse al servicio
real de la comunidad internacional. La
investigacion y todas las actividades que
alli estamos observando ocurren por la
muy importante facilidad que la Fuerza

Aérea, con vision decidio ofrecer en el sen-
tido del puente aéreo que hoy existe entre
Punta Arenas y la Base Aérea Teniente
Marsh, para no mencionar algunas que se
van desarrollando mds al Sur como la Base
Teniente Carvajal.

Esta es una expresién concreta de
como lo nacional relacionado con lo regio-
nal, es la base de una situacién de caricter
global y que tiene toda una connotacién
positiva.

Pero al mismo tiempo quisiera final-
mente mencionar que existe otra dimensién
de cardcter vecinal que también es signifi-
cativa y que hay que tener presente.

Aqui hay un paralelo (GRAFICO N°
1), en el que no voy a entrar en detalles, de
como los procesos de integracién regional
han cambiado. entre las tres décadas ante-
riores y las presentes y las que habrdn de
continuar. En una u otra columna se mues-
tran las caracteristicas de lo que fue en el
pasado y lo que es en el presente y lo que
serd en el futuro.

Véase, como ejemplo, sélo dos ideas:
de la economia planificada a la economia
de mercado: o de la sustitucion de importa-
ciones al fomento de las exportaciones; o
del enclaustramiento que tenian todos esos
procesos a su apertura internacional.

(Qué nos estd diciendo esto? Que
hay una dimensién de cardcter vecinal
estrechamente relacionada que sirve, a su
vez, de ampliacion de horizontes en fun-
cion de una politica global como la que
estdbamos describiendo.

De manera pues que lo global no
significa disolucién ni de lo regional ni de
lo vecinal, ni mucho menos de lo nacional.
Significa, simplemente, relacionar de una
manera mds estrecha y mds eficaz.

Mencioné en un comienzo y quisiera
llegar ya a la conclusion que habia también
una dimension ambiental. Esta dimension
se expresa de manera palpable en lo que
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Las nuevas tendencias politicas se orientan a la busqueda de la Paz. En la foto, un
helicéptero FACH operando en Kuwait.

La actividad nacional y su relacion con la seguridad se manifiesta en la actividad de la
FACH en la Antartica, la que hoy esta al servicio de la comunidad internacional.
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El problema ambiental es
preocupacion de indole
global. En los cuadros se
ve como se ha
incrementado la T° en el
hemisferio sur y en la
tierra en general. La
tendencia no es buena.
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No siempre se logra la estabilidad y Paz Mundial tan ansiada. El caso de la Ex
Yugoslavia es lamentable. En el cuadro, situacion de fuerzas de N.U. a
comienzos de este ano.
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respecta al uso del ambito espacial.

Si ustedes observan cuales son los
desarrollos mds importantes que han tenido
lugar en estos tltimos cinco afios en mate-
ria del desarrollo del derecho internacional
del medio ambiente, incluida la
Conferencia de Rio de Janeiro sobre medio
ambiente y desarrollo; y todos los tratados
internacionales que se han celebrado, hay
tres que destacan,

En primer lugar, los problemas de la
contaminacion transfronteriza del aire de
largo alcance; fundamentalmente instru-
mentos de cardcter regional pero eficaces.

En segundo lugar, la convencién
para la proteccién de la capa de ozono y

sus sucesivos protocolos, en particular el
de Montreal.

En tercer lugar, la mas reciente de
estas convenciones sobre el cambio global
del clima.

Todo este desarrollo ambiental tiene
una relacion estrecha, directa e inevitable
con el uso del espacio. No sélo porque la
investigacion estd centrada en ese dmbito,
sino que porque la actividad de determina-
das producciones o politicas industriales
estd conduciendo, aunque tengan un origen
local y regional, a un fenémeno de univer-
salizacion ambiental. En esa medida, hay
un fenémeno de globalizacién neto y direc-
to del medio ambiente.

CAMBIO DE ORIENTACION EN INTEGRACION REGIONAL I
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La ecuacién medio ambiente, globa-
lizacion, espacio, incluido el espacio exte-
rior para algunos efectos, es una ecuacién
que ya estd planteada pero que habrd de
concentrar todavia muchisimo més la aten-
cion en los proximos anos.

Permitanme finalmente llegar a una
muy breve conclusion.

IV. CONCLUSION FINAL.

Les mencioné que los cambios que
estdn teniendo lugar hacia el futuro se rela-
cionan a su vez con cambios histéricos.
Hubo una tesis, que creo que se demostr6
falsa, que los cambios que han ocurrido
representan el fin de la Historia. Pero ello
no es asi ni podria serlo. Quizds represen-
tan lo contrario, pueden representar el
comienzo de la Historia.

Tampoco representan, como se ha
dicho mucho, la decadencia necesaria de
los imperios. Las grandes potencias siguen
siendo grandes potencias, aunque uno las
vea en estado relativamente debilitado
como ocurre con la Federacién Rusa. Sin
embargo, ella sigue siendo la base de una
gran potencia por su dimension territorial.
Por ese s6lo hecho inescapable, a pesar de
las crisis, seguird siendo una gran potencia.
Entonces, es equivocado pensar que los
fenomenos desaparecen en el mundo por
actos de magia. No desaparecen. son feno-
menos de transformacion.

Esto significa que estamos enfren-
tando una nueva realidad mundial que serd
sin duda la realidad del Siglo XXI, porque
va ella se insinda. El historiador britdnico
Paul Johnson hizo un paralelo con el orden
europeo del Siglo XVIIL. Es un paralelo
muy interesante porque en ese momento se

produjo el fin de las luchas irreconcilia-
bles de principios. Fue el fin de las grandes
luchas religiosas, de las grandes activida-
des cismdticas y de las grandes guerras
europeas.

Se producen las mejores circunstan-
cias para el nacimiento del Derecho
Internacional porque se superaron en gran
medida los problemas de irreconciliacién
de principios. Se pasé en cambio, no a una
paz idilica, plat6nica, que no existe. sino a
la competencia legitima de intereses que
estamos observando. Los intereses de
Chile no podrian ser los mismos de sus
vecinos, como tampoco los de EE.UU. van
a ser los mismos de Rusia, ni los de nadie
con nadie.

Pueden ser intereses competitivos,
muchas veces complementarios pero lo
importante es que se enmarcan dentro de
una pugna legitima.

Es la bisqueda de las mejores condi-
ciones para cada sociedad, como cada una
las percibe y no simplemente una lucha
frontal por razones de principios, como ha
ocurrido muchas veces en la historia. Esto
ya se insinda claramente hoy. pero dirfa
que sin duda alguna nuevamente serd la
caracteristica del nuevo orden del Siglo
XXL

Obviamente esto significa que las
politicas tradicionales se estdn adaptando y
mucho mds especificamente que hay un
conjunto de nuevas necesidades en el
marco de la Politica de Defensa.

En ese plano creo que es de especial
importancia el hecho que la Fuerza Aérea
de Chile esté observando el escenario aero-
espacial del Siglo XXI. porque esa es pre-
cisamente una de las transformaciones que
van a tener lugar.
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LOS EFECTOS POLITICOS EN EL ESCENARIO
ESTRATEGICO
AEROESPACIAL DEL SIGLO XXI

General de Brigada Aérea (A)
Sr. Marcos Meirelles Guizman

"EL CAMBIO DE SIGLO NO TRAERA
APAREJADO NINGUN HECHO DRAMATICO
EN EL TRANSCURRIR DE LA HUMANIDAD.
SIN EMBARGO, LAS NUEVAS TECNOLOGIAS,
EN PARTICULAR LAS DEL AEROESPACIO,
NOS ENTREGARAN PODEROSAS HERRAMIENTAS
DE INTEGRACION, DESARROLLO Y ESPERANZA.

CUIDEMOS NOSOTROS QUE EL PRODUCTO
FINAL DE ESTAS TECNOLOGIAS PERMITA UN
MUNDO DE PAZ Y LLEGUE, CON SU EFECTO
DIRECTO Y BENEFACTOR, A QUIENES MAS
LO NECESITAN: LOS SERES HUMANOS Y
EL MEDIO AMBIENTE EN QUE ELLOS HABITAN

I.- INTRODUCCION

iCudn estrecho parece ser nuestro
horizonte y nuestro mirar al futuro! Digo
esto puesto que por doquier se representa
-cada vez con mayor insistencia- la proxi-
midad del siglo XXI y todo aquello que,
supuestamente, llevard aparejado este
nuevo siglo o periodo histérico. Pero nos
olvidamos de lo fundamental, de lo real y
tangible. El futuro es, sélo en parte. la
materializacion de nuestro esfuerzo. En
gran medida depende de otras fuerzas, no
controladas por nosotros, que seran las que
nos dardn la orientacién final de cada
microevento histérico y su respectiva pro-
yeccion. Y esto, en términos reales, sim-

(EL AUTOR - 1995)

plemente serd como el rayo de sol alum-
brando entre las nubes o como el reldmpa-
go en la tormenta: s6lo un evento instanti-
neo. de mucho fulgor, pero que para nada
altera o modifica el paso inexorable del
tiempo. jDejemos que la historia juzgue los
acontecimientos en la medida que ocurran
y otorgue a los proximos decenios la califi-
cacion que corresponda respecto de nues-
tras actuales ansias, temores, inquietudes y
esperanzas!

;Hacia déonde vamos?
Es indispensable, antes de poder
enfrentar la temadtica del siglo XXI y sus

diferentes escenarios, ver forma de represen-

REVISTA CEADE 31




tar el actual entorno mundial y sus tenden-
cias y orientaciones para los préximos dece-
nios. pues ello nos servird de base para argu-
mentaciones y discusiones posteriores.

A la pregunta ;Hacia dénde vamos?,
hay sélo una respuesta l6gica: jHacia
dénde ibamos! Y al tratar de responder el
(Hacia dénde ibamos?, nos encontramos
con una multiplicidad de respuestas, que
van desde lo mds abstracto o conceptual
hasta la opinion diaria del comentarista de
un informativo de television.

Es que lo que para nosotros es el afio
1995, corresponde al afio 3.117 de la era
Chou del calendario chino y es el ano 5.755
en el calendario judio. Por lo tanto, la nume-
racion de los siglos es sélo un asunto de
convencionalismo o arbitrariedad, depen-
diente del entorno cultural o civilizacién que
se trate. jQuedémonos nosotros con el siglo
XXI si es que asi nos place! Lo importante,
eso si, es la constante histérica que se ha
dado en los miles de afios de existencia de la
humanidad: la ambicién por el poder y la
intencionalidad de imponer la justicia por
sobre la barbarie han sido causa y origen de
los miles y miles de confrontaciones bélicas
que han ocurrido y se extienden atn hasta
nuestras dias.

En consecuencia, y siguiendo la
relacion y legado histérico, creo que vamos
hacia un mundo que temporal y geografi-
camente podrd ser mejor para algunos - no
sé si los menos o los mds - pero que. como
un todo, mantendrd la constante histérica
de alternacién y coexistencia de estados de
paz y de confrontacion.

. Quiénes somos los actores del hoy y del
maiana?

Creo que al tratar de responder hacia
donde vamos, lo hice dando por sabido a
quienes involucraba en este devenir histéri-
co. Como ello puede llevar a que nuestro
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marco de referencia sea no coincidente
ante las diversas perspectivas posibles de
asumir respecto del tema, prefiero entonces
tratar de definir a los actores principales en
este proceso de ingresar al siglo XXI de la
civilizacién cristiano-occidental.

En primer lugar, creo, estamos noso-
tros - las personas - actores pasivos, casi
espectadores, en el plano individual, del
transcurrir de los tiempos. Nuestra voz y
nuestro sentimiento se pierden en la vora-
gine de las estructuras sociales y sélo se
hacen validas en la medida que una estruc-
tura superior - el Estado - las represente.
En consecuencia, y mal que nos pese, no
somos actores individuales capaces de
influir en el desarrollo de los aconteci-
mientos mundiales. Lo que si nos ocurre, y
es la verdad, es que todo lo que acontece
en un plano general nos repercute directa-
mente en lo personal, querdmoslo o no.

En segundo lugar - continuando con
los actores - creo podemos definir las
estructuras sociales de representacion, cuya
credibilidad y poder estarin directamente
en proporcion a su categoria y extension.
En consecuencia, mientras mayor sea su
nivel de representatividad o mayor su
capacidad para internacionalizar sus postu-
lados, entonces habrd posibilidades de que
se conviertan en actores secundarios y -
ocasionalmente- principales en el aconte-
cer mundial.

En tercer lugar, y creo que en los
papeles protagénicos menores, encontra-
mos a los Estados.

Ellos. representantes de los intereses
de sus poblaciones, tienen la posibilidad y
el deber de dar sentido a su existencia y
desarrollar el poder necesario para asegurar
su supervivencia como ente soberano.

Luego. y en cuarto lugar, creo que
podemos definir los bloques de poder mun-
dial, combinacion de centros de poder politi-
co-estratégico, social, econdémico, cultural.



tecnologico y religioso. que pueden o no
pueden estar asociados al proceder de un
interés regional o al de una superpotencia.

En quinto lugar. y como actor princi-
pal, tenemos a las superpotencias, las que.
sin lugar a dudas, controlan gran parte del
didlogo y movimiento escénico mundial.
Ellas, por su propia condicién, marcan el
rumbo y los limites dentro de los cuales
deberd enmarcarse la comunidad mundial,
ya sea por propia conviceion o por la apli-
cacion de la fuerza.

Finalmente, y ya no solo en el sim-
ple rol de actores sino que en un plano de
mayor influencia y predominio histdrico.
podemos mencionar las fuerzas de la natu-
raleza y el poder de la religion sobre los
hombres. Estos dos factores finales son
simplemente las fuerzas incontrolables que
pueden llegar a cambiar totalmente el esce-
nario mundial y la proporcionalidad prota-
gonica de sus diferentes actores.

Caracteristicas del mundo actual.

Al igual que en periodos histéricos
que nos precedieron, hoy nuestro entorno
social, politico, tecnolégico y econémico.
sufre un proceso de aceleracion exponen-
cial que marca el inicio del fin de un perio-
do y el comienzo de una nueva etapa llena
de incertidumbres y problemdtica bisque-
da de un nuevo ordenamiento mundial.

El fenémeno no es nuevo. Es sélo la
repeticion de la historia pero con una nueva
dimension en lo temporal. Ya no somos
capaces de controlar, planificadamente, los
eventos en escala nacional ni menos en
escala global. Ahora la realidad pareciese
ensenarnos que aquello que no controlamos
puede producirnos dafo y por lo tanto los
principios de cooperacion internacional son
vilidos en la medida en que respondan a
nuestros propios intereses nacionales.

Todo el resto de los sucesos mundia-

les, por contraposicion. nos obligard a
tomar medidas precautorias, ya sea en
forma individual para los Estados o como
concepto regional o de bloque. Y es aqui
donde aparece, tal vez como indicativo
claro de un futuro incierto, la influencia
mads directa de los movimientos fundamen-
talistas religiosos y la reaparicién de las
confrontaciones étnico-culturales, las que
estuvieron sumergidas durante el periodo
de enfrentamiento ideoldgico que conoce-
mos como Guerra Fria.

Nuestro acelerado mundo pareciera
dirigirse al borde de un precipicio:
(Estaremos atn a tiempo para que con el
aporte de todas las naciones se pueda evitar
una catastrofe?

II. TENDENCIAS HACIA FINES DEL
SIGLO XX.

Al hablar de tendencias hacia fines
del siglo XX, lo hago consciente de que voy
a establecer un marco de referencia que
resultard arbitrario y que probablemente no
cuente con el total acuerdo de quienes ten-
gan acceso a esta presentacion. Sin embar-
go, creo que esta es la dnica forma directa
que permitird tener una vision algo clara del
derrotero que actualmente pareciese seguir
nuestro mundo de hombres y mdquinas.

En lo politico-estratégico.

El afio 1900 de la Era Cristiano-
Occidental soprendi6 al mundo -nuestro
mundo de origen cristiano europeo- en
pleno proceso de creciente industrializa-
cion, en que los capitales empresariales
reemplazaron las riquezas mondrquicas o
estatales. EI cambio de siglo también trajo
consigo la desaparicion del poder politico
de las familias reales que gobernaban
Europa. pasando este poder a un entorno
democritico vilido para todo el mundo de
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origen europeo.

En la dimensién politico-estratégica
ocurren, en rdpida sucesion. tres importan-
tes conflictos durante este siglo: La Gran
Guerra, que serfa la guerra que acabaria
con todas las guerras. La Segunda Guerra
Mundial, postulando defender la libertad
frente al monstruo opresor nazi y japones,
mientras que, al mismo tiempo, permitia el
desarrollo de la ideologia marxista soviéti-
ca, que se transformara, a partir de 1945,
en el enemigo mds persistente que hayan
enfrentado las llamadas naciones libres.
Este tercer conflicto originado, a partir del
término de la Segunda Guerra. se denomi-
no Guerra Fria.

Pero atin hay mds cambios. A resul-
tas de ambas guerras mundiales desapare-
cen los imperios coloniales y, en forma
explosiva durante la Guerra Fria. nacen a
la vida independiente una serie de territo-
rios que, organizados como Estados. ingre-
saron a ese foro mundial. que es la Organi-
zacion de las Naciones Unidas. Ello provo-
¢6 un vuelco en el balance politico-estraté-
gico internacional. del cual el sistema mun-
dial ain no se recupera. ;Qué pasard ahora
con la aparicién y participacion en el dmbi-
to mundial de las naciones agrupadas en la
Mancomunidad de Estado Independientes?

En lo politico-estratégico fuera del ambi-
to cristiano-europeo.

En forma deliberada he querido
mencionar, como tema especifico, la situa-
cion de aquella porcion mundo que no es
parte del entorno europeo-americano. Lo
hago de esta manera puesto que lo que tan
claramente aparece ocurriendo para Europa
y Estados Unidos de Norteamérica durante
los sucesos de este siglo. no lo es asi para
el resto del mundo, representado esencial-
mente por las naciones asidticas. africanas
y del Medio Oriente.
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Para dichas naciones, el siglo XX ha
significado la intrusion o desarraigo de ele-
mentos socio-culturales. politicos, religio-
sos y economico-tecnolégicos que no guar-
dan relacion con su modo de vida o con su
legado histdrico, religioso y cultural. Ante
ello dichas naciones han reaccionado de
distinta forma en lo que creo es un mani-
festacion meramente material de los
hechos. Desde un aceptacién a un rechazo
total de los ideales libertarios occidentales.
pero teniendo de trasfondo el valor que his-
toricamente ha jugado la persona en este
tipo de sociedad.

Y es aqui donde deseo plantear un
tema de reflexion: ;Puede una minoria cris-
tiano-occidental imponer sus valores éticos
y socio-economicos al otro setenta por cien-
to de la poblacion mundial. sin llegar a oca-
sionar un quiebre producto de las diferen-
cias culturales y religiosas existentes?

En lo tecnologico.

A inicios de este siglo ocurre el
reemplazo del vapor por la fuerza motriz
generada por el petréleo. Aparecen los
automaoviles y el hombre se encumbra a los
cielos en friagiles maquinas voladoras.
Desde ese entonces a la fecha es mucho.
muchisimo, lo que ha ocurrido. Nuestras
mdquinas, de todo tipo. dominan los espa-
cios terrestres y maritimos. El espacio es
surcado por tal cantidad de aparatos que ya
no nos causa asombro el verlos volar. S6lo
nos causa molestia el atraso de un vuelo, o
el ruido de una aeronave o el comentario
de un periodista que nos impide recibir la
sensacion de silencio espacial al abrirse las
compuertas de un transbordador en Orbita.

Hoy podemos comunicarnos instan-
tineamente con cualquier lugar de planeta.
o ver en directo via television lo que ocurre
en cualquier lugar y ocasion que se consti-
tuyan en hecho noticioso. Y nada de eso



nos asombra ;Quién se recuerda del primer
Sputnik y de la perra Laika? ;Y del primer
hombre en la luna? ;Y del primer satélite
meteorolégico? ;Y de la guerra en
Chechenia?.

Es que, creo, quienes vivimos en el
acelerado e informado entorno de la civili-
zacion occidental nos hemos habituado a
una razén de cambio que no podemos ni
que nos interesa medir. Si es que algo ha
cambiado, entonces es porque asi debe
Ser... y punto.

La constante del cambio.

En los pocos y breves comentarios
anteriores se encuentra lo que, a mi pare-
cer, es la tendencia actual de nuestro
mundo.

De lo expresado me gustaria derivar
dos macro-tendencias que son parte de
nuestro presente. Ellas se refieren al cam-
bio constante y a la capacidad del medio
para absorber dicho cambio.

Respecto de lo primero. todo ha sido
cambio durante este siglo y, al avizorar el
futuro, creeemos que el mundo debera con-
tinuar en su evolucidn socio-politica, tec-
nolégica y econémica para llegar a la glo-
galizacion y la universalizacién. Por lo
menos eso es la paulu que marca Estados
Unidos al tratar de cumplir una misién his-
torica, estableciendo un nuevo orden mun-
dial segin su modelo. Y esa evolucion,
ustedes tendrdn que estar de acuerdo, no es
otra cosa que continuar la dindmica de
cambios.

En cuanto a lo segundo, la capacidad
del medio para absorber dicho cambio, ello
puede plantearse tanto en la capaciadad
socio-econdmica de las naciones como en
la capacidad del medio ambiente. Para efec-
tos de este andlisis s6lo nos preocuparemos
de la primera, sin dejar de estipular que tal
vez sea la segunda la mds critica de ambas.

Estimo que no se requiere mucho
andlisis para establecer que, definitivamen-
te, lo que es bueno para unos no lo es asf
para otros. Sirvanos de suficiente ejemplo
Irdn, que bajo el reinado del Sha Rezah
Palevi buscé occidentalizar su poblacion,
sus métodos de vida, su industria y su tec-
nologia. El resultado fue claro: Una revolu-
cion y el surgimiento de la Republica
Isldamica de Irdn que rechaza todo moder-
nismo en materia social. ;Coémo estin reac-
cionando y como reaccionardn los pueblos
de Iberoamérica, Asia, Africa y Medio
Oriente que se han quedado en el subdesa-
rrollo y que atin practican sus ritos ances-
trales como forma de administracion socio-
politica?.

Creo, pues, en conclusion, que como
tendencia de fines del siglo XX encontra-
mos una siempre creciente razon de cam-
bio y, como contrapartida. la imposibili-
dad-siempre en aumento - de gran parte de
la poblacion para absorber dichos cambios.

III. ESCENARIO MUNDIAL PARA
LOS INICIOS DEL SIGLO XXI.

Hablar de un escenario para la totali-
dad del proximo siglo es una arrogancia
inaceptable, mds atin a la vista de la cons-
tante de cambios que nos acompaina al lle-
gar al ano 2.000. Por esa razon, parece
vilido s6lo aventurar un periodo de alrede-
dor de veinte anos, que resulta coincidente
con los grandes hitos histéricos marcados
en el presente siglo. De alli que lo que se
postulard a continuacion tiene como hori-
zonte el ano 2.015 como maximo, pudien-
do incluso cumplirse en forma anticipada
algunas de las previsiones que se plantean
mds adelante.

El nuevo orden mundial.

Aunque mucho se hable respecto del
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nuevo orden mundial. es dificil aventurar
una opinién sin que ella refleje una con-
cepcion sesgada de los hechos.

En efecto, y mientras duré la Guerra
Fria. era posible subordinar todo a la con-
dicion de bipolaridad Estados Unidos-
Unién Soviética. Hoy. que la URSS ha
desaparecido en el plano de enfrentamiento
ideoldgico, es dificil llegar a un acuerdo
respecto de si es unipolar o multipolar la
condicion que se da en la actualidad.

Mirado desde el factor potencia de un
Estado, es indesmentible que Estados
Unidos de Norteamérica resulta “la superpo-
tencia”, sin igual en el entorno politico
estratégico. Sin embargo, cuando entran
otros factores en juego y descartamos el
poder militar, aparecen nuevos actores que
disputan la supremacia estadounidense en
diversos campos.

En lo econémico, por ejemplo.
Japon y Europa son los otros dos actores
que establecen una tripolaridad econémica
mundial.

En lo social, las naciones de diferen-
tes credos o doctrinas religiosas participan
en forma simultinea de dos sistemas socio-
religiosos. La libertad civil y la libertad o
restriccion religiosa, creando diversas ins-
tancias de multipolaridad que pueden, en
determinados momentos, ser coincidentes o
propiciatorios a los intereses de la superpo-
tencia.

En lo regional, se han creado instan-
cias de poder que tienden a equilibrar el
poder de la superpotencia en aspectos
especificos de interés secundario de los
Estados Unidos.

En resumen, el nuevo orden mundial
no es tal, sino que una conceptualizacion
respecto de la superposicion de eventos e
intereses particulares y generales en donde
cada actor busca encontrar el verdadero
sentido de su participacioén en el entorno
mundial. después de haber terminado la
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Guerra Fria.
El nuevo orden mundial y Latinoamérica.

Para quienes estamos al Sur del Rio
Grande, la situacién no ha variado ni varia-
rd de forma dramdtica. De modo tradicio-
nal, los llamados paises latinoamericanos
continuaremos bajo la esfera de influencia
norteamericana, tal cual fuese iniciado en
el siglo pasado con la Doctrina Monroe. En
consecuencia, cada pais tendrd la libertad
de accion que convenga a los intereses nor-
teamericanos, de acuerdo con la prioridad
de intereses o la percepcion de amenaza
que desarrolle la superpotencia.

En este aspecto especifico de la per-
cepcion de la amenaza, es necesario desta-
car que la amenaza percibida por la super-
potencia no tiene por qué ser percibida en
igual forma por los paises del drea. A
modo de ejemplo, la percepcion actual
estadounidense respecto de Latinoamérica
se relaciona al narcotrifico. el endeuda-
miento externo. la degradacion ambiental.
la inmigracion ilegal y la existencia de
fuerzas antidemocriticas. En tanto, para los
paises latinoamericanos, la amenaza es la
pobreza, la insurreccion, la brecha tecnold-
gica, la competencia desleal y las disputas
fronterizas ain no resueltas.

De la paz y de los conflictos.

El cambio hacia un nuevo orden
mundial de seguro conllevard fricciones.
disputas y conflictos. Pero también llevarai
progreso y buisqueda de un mayor bienestar
para los diversos pueblos de esta tierra.

La paz tenderd a ser el manto exte-
rior que cobijard a este nuevo orden, en
donde los enfrentamientos a nivel global
no tendrdn cabida alguna. Sin embargo, por
la misma naturaleza de este nuevo ordena-
miento, se gestardn conflictos de tipo loca-



lizado, de orden mds bien étnico. religioso
o cultural, que podran ser muy violentos y
de corta duracion o, por el contrario, tende-
ran a perpetuarse en el tiempo. Frente a
esta situacion, el nuevo orden mundial con-
formard Grupos de Pacificacion que ya no
s6lo actuardn por presencia, como los
actuales cascos azules, sino que estardn
encargados de imponer la paz por la fuerza,
si ello fuese necesario.

En cuanto a la bisqueda de un
mayor bienestar, tanto la apertura de mer-
cados como el uso de tecnologia serdn la
linea limite que marcard la separacion
entre quienes mantengan su identidad
nacional o regional y aquellos que serdn las
victimas de un tecno-colonialismo del cual
no se podrén liberar facilmente.

Del uso de la tecnologia.

El nuevo orden mundial llevara apa-
rejado una intensiva aplicacién de recursos
tecnoldgicos para uso pacifico.

Por contraposicion, se restringird y
controlard el uso de aquellas tecnologias
que tengan aplicacion en la produccién de
armas de destruccion masiva y sus respec-
tivos vectores de lanzamiento.

El segmento espacial adquirird espe-
cial relevancia en la transmisién de comu-
nicaciones, en el andlisis meteoroldégico, en
¢l control del deterioro ambiental sobre
dreas terrestres y ocednicas, en el control
de cosechas. en la prediccion de catdstrofes
naturales y en un sinnimero de actividades
de orden cientifico y prdctico que benefi-
ciardn a la humanidad en su conjunto.

El segmento aéreo serd cada dia mds
importante como actividad de transporte de
pasajeros y carga privilegiada. En este seg-
mento estard ademds el poder definitorio
de los conflictos generados en el nuevo
orden.

IV. EFECTOS EN EL ESCENARIO
AEROESPACIAL.

Estados Unidos, bajo su concepcién
del nuevo orden mundial. ha definido su
capacidad militar en el sentido de poseer la
disponibilidad bélica para actuar ofensiva-
mente -en forma simultdnea- hasta en dos
conflictos de la magnitud de la Guerra del
Golfo Pérsico. Dentro de esa vision estraté-
gica, considera que todos sus aliados debe-
ran contar con una capacidad defensiva,
definida como suficiente.

Por otra parte, también la politica
estadounidense considera que sus aliados -
y paises amigos- tienen responsabilidad en
la preservacién y restablecimiento de la
paz mundial y para ello liberard determina-
das tecnologias a ser empleadas en conjun-
to en operaciones pro paz.

El segmento aéreo comercial en el siglo
XXI.

Nada excesivamente novedoso debie-
se desarrollarse al nivel de los vuelos domés-
ticos y transporte aéreo comercial, ya que
sus patrones de comportamiento y eficiencia
estdn proximos a su punto de equilibrio.

Sin embargo, en el transporte inter-
continental si es posible prever la aparicion
de un sistema de transporte hipersonico y
suborbital que modificard trascendental-
mente el actual concepto de traslado inter-
continental, especialmente en la cuenca del
Pacifico.

Nuestro pais, de continuar su senda
ascendente como Pais Recientemente
Industrializado, se veria inserto en esta
nueva metodologia del transporte aéreo.

El segmento aéreo militar.

El dificil establecer puntos especifi-
cos en el segmento aéreo militar, puesto
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| 1GUERRAMUNDIAL | (1914-1918)

I GUERRAMUNDIAL | (1939 -1845)

GUERRA FRIA (1946-1989)

LOS GRANDES CONFLICTOS DEL SIGLO XX

GRANDES EFECTOS RESULTANTES:

DESAPARECIMIENTO IMPERIOS
COLONIALES

~ APARECIMIENTO DE NUEVOS

TERRITORIOS INDEPENDIENTES.

~ BIPOLARIDAD,CONFLICTO
ESTE-OESTE

que la razén de cambio tecnoldgico resulta
casi abismante. Sélo asi se entiende el que,
incluso antes de salir de la linea de monta-
je. los nuevos aviones tengan fecha esta-
blecida para reingresar a fdbrica y efectuar
mejoras tecnolGgicas en sus sistemas.

En todo caso, y de aqui al afio 2.015,
la tendencia se mantendrd como sigue:

1. Puesta en servicio de una aerona-
ve con capacidades aerodindmicas y tecno-
I6gicas superiores al actual F-22 norteame-
ricano y su posible contrapartida rusa. Con
este avion, Estados Unidos logrard la
supremacia tecnoldgica en lo aéreo.

2. Mejora continuada de las diversas
plataformas operativas actuales, tanto rusas,
como norteamericanas o de origen centro
europeo. Este tipo de plataformas serd el
encargado de materializar las operaciones
para lograr la pacificacion de zonas en con-
flictos menores de corta duracion.

3. Mejora continua de las armas inte-
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ligentes, buscando obtener. con la mayor
rapidez y el menor dano colateral posible, la
destruccion de la capacidad bélica enemiga.

4. Continuo perfeccionamiento de
los sistemas de deteccién para el control
del espacio orbital, del espacio troposféri-
co, de la superficie terrestre y maritima y
de los fondos marinos.

5. Encarecimiento de los costos de
desarrollo. operacién y reposicion de los
elementos de tecnologia aeroespacial. Como
contrapartida. dichos elementos tendran una
mayor durabilidad y confiabilidad.

6. Necesidad de especializacion tec-
nolégica de los administradores, operado-
res y mantenedores de sistemas aeroespa-
ciales. Como nunca antes, ahora los opera-
dores de estos sistemas deberdn obtener un
titulo de especializacién antes de siquiera
tomar contacto con ellos, serdn sucesivas
etapas de grado y postgrado las que les

of

permitirin mantenerse al dia con las exi-




gencias del entorno aeroespacial previsto

para el siglo XXI,

El segmento espacial comercial.

Bajo este acdpite he considerado el
conjunto de actividades espaciales desarro-
lladas tanto por agencias gubernamentales
como por consorcios privados. Lo anterior
basado en la tendencia a que, en forma pro-
gresiva, serdn las actividades comerciales
las que predominarin en el futuro.

En los afios venideros el espacio
serd. con mayor importancia que hoy. fuen-
te de informacion vital para las naciones y
generador de multiplicidad de servicios de
uso cotidiano para el mundo.

La aviacion comercial futura apunta al uso
de aeronaves hipersonicas.

En el primer aspecto, como fuente
de informacion, el segmento espacial tiene
una connotacion de poder que va més alla
de los simples Iimites nacionales o regio-
nales. Quién disponga o tenga acceso a la
informacion relacionada con sus propios
intereses a nivel global, estard en condicio-
nes de cederla o negarla, y actuar anticipa-
damente en beneficio de sus objetivos de
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El uso del espacio orbital con fines
militares se manifiesta en este proyecto
avanzado de alarma temprana ruso
(serie Prognoz).

toda indole. Desde esta perspectiva el uso
del espacio orbital es poder. y quién no
acceda a esa tecnologia estard obligado a
depender de terceros para alcanzar sus
objetivos o defender sus intereses.

En el segundo aspecto, como provee-
dor de servicios y aparte de los ya conoci-
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dos, el espacio serd utilizado en forma cre-
ciente para el desarrollo de nuevas tecnolo-
gias metaldrgicas, para la obtencién de
nuevas medicinas, para investigaciones
genéticas v para el control y preservacion
del medio ambiente. En esta funcién. en
particular, estimo que nuestro pais debiese
proyectarse como un interlocutor vilido a
nivel mundial. Ya los primeros pasos en
defensa de nuestro ecosistema estin siendo
dados por el gobierno. Nuestro ingreso al
Tratado de Libre Comercio nos obligard a
acelerar el proceso de proteccién ambien-




tal. ;Qué cuesta, entonces, utilizar la
dimensién espacial para legar a nuestros
descendientes un Chile limpido que sea la
copia feliz del Edén?... {Nada;! ;Sélo nues-
tra voluntad!

El segmento espacial militar.

Si la informaci6n a nivel general es
un elemento de poder internacional, el uso
del espacio orbital con fines militares
resulta cosa de supremacia bélica para
quien posee estas capacidades. La suma de
las diferentes capacidades sensoras no
dejard pasar inadvertido ningtn despliegue
aéreo, terrestre o submarino en las dreas
que interese al poseedor de estos sistemas.
La designacién de blancos desde el espa-
cio, por medio de coordenadas espaciales o
iluminacién directa, serd el complemento
para las armas inteligentes. La capacidad
de neutralizar vectores en vuelo serd otra
capacidad permanente para la superpoten-
cia. En resumen, la llamada Guerra de las
Galaxias se hard realidad, excepto en lo
que dice relacion con un enemigo que ya
no existird para combatir en el espacio.

V. CONCLUSION.

En una perspectiva general se ha tra-
tado la problemdtica del advenimiento del
siglo XXI. con su acompafamiento de cam-
bios politicos y el efecto que esta situacién
podria tener en el entorno aeroespacial.

De lo expuesto, y como primer
punto a enfatizar. es de interés recordar que
s0lo podemos ser actores protagénicos de
este proceso en la medida que lo hagamos
como Estado o como Ente Regional. Toda

otra opcién se transformard en estéril ante
la magnitud del escenario mundial. Lo
anterior es ain mas vélido cuando conside-
ramos la incertidumbre que genera la dind-
mica evolutiva en que estd inmersa nuestra
sociedad.

Por otra parte, y al analizar las ten-
dencias hacia fines del siglo XX, debemos
destacar, -y tener en cuenta- que nuestra
condicion cristiano-occidental nos ha indu-
cido a monopolizar la visién del mundo, al
cual hemos pretendido introducir una razén
de cambios que no todas las naciones del
planeta estardn deseosas o serdn capaces de
seguir y absorber.

Todo lo anterior pareciera llevar a un
nuevo orden mundial, el que quizés no
resulta tan nuevo ni tan ordenado como
idealmente se le concibe.

Para Latinoamérica la situacién no
variard en forma radical, pues seguird estan-
do influenciada -quiéralo o no- por la super-
potencia que es Estados Unidos de
Norteamérica.

Pero para Chile la situacion puede
variar para bien, en la medida que seamos
capaces de integrarnos al manto de paz
global y tengamos la decisién de ingresar
al ambiente tecnoldgico aeroespacial que
se presenta a nuestro alcance.

Capacitacioén y desarrollo son las
exigencias para acceder al nuevo milenio y
poder disuasivo es la clave para cautelar
nuestros intereses y lograr la integracion
con el llamado mundo desarrollado.

ijCuidemos nosotros, todos los ciu-
dadanos, de propiciar lo primero y dejemos
a las Instituciones de Defensa del Estado el
proveer lo segundo!
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I. INTRODUCCION.

El futuro. es un tema que ha apasio-
nado al hombre desde sus inicios: saber
qué es lo que va a suceder.

En defensa, las orientaciones de los
planes de desarrollo, en alguna medida,
también juegan con multiples variables. A
veces se acierta y a veces se yerra.

Los ingleses se destacan por su espi-
ritu autocritico. Basta leer el libro
"Sicologia de la incompetencia militar”, de
Dixon, para darse cuenta de como hacen
escarnio de sus propios fracasos.

En la Escuela de Estado Mayor de la
Real Fuerza Aérea se usa el ejemplo de un
White Paper de los afos 50 denominacion
que se da a las directrices destinadas al

desarrollo de las Fuerzas Armadas
Britdnicas. El futuro, se decfa alli, estd en
los misiles y vehiculos no tripulados. El
avién, por ser costoso, debia dejarse de lado.

Este error, producto de una deficien-
cia analitica, desvié los esfuerzos de la
industria britdnica por casi una década.

En la I Guerra Mundial, el avion, las
armas. el blindaje. tenfan una funcion
secundaria frente a las habilidades del pilo-
to. Un buen piloto, audaz, con buena vista,
buena técnica y capaz de tomar decisiones
acertadas, era un triunfador seguro.

Este axioma de la I Guerra ya no lo
fue tanto en la Il Guerra: excelentes y
experimentados aviadores japoneses, fue-
ron victimas de la superior capacidad de
aviones como los F-6 y F-4 con una tecno-
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logia y poder de fuego superiores.

En una intercepcién nocturna, inclu-
so un piloto inexperto y un principiante,
pueden hacer un trabajo perfecto. Por el
contrario, un piloto experimentado. con
multiples misiones de combate, frente a
una falla en su radar, no tiene otra opcion
que la de regresar a su base.

Para bien o para mal, la tecnologia
es hoy un elemento bdsico.

Predecir el futuro en aviacion, es una
tarea compleja por la rapidez del cambio.

Hoy intentaremos hablar de ese
impredecible futuro del poder aéreo.

En esta exposicion nos centraremos
en lo mds distintivo del poder aéreo: el
avion. Revisaremos su empleo, principal-
mente referido a superioridad aérea para
luego entrar en detalles relacionados con el
piloto, con la aeronave misma, su estructu-
ra, la cabina, su armamento, para, final-
mente, ver algo sobre armas de energia,
vehiculos no tripulados y el transporte
hipersoénico.

I1. LA SUPERIORIDAD AEREA:
RESULTADOS Y CONSIDERACIONES.

La superioridad aérea es el factor
mds importante, como factor individual, en
el resultado de una guerra convencional.

Las operaciones militares en tierra,
mar y aire, son extremadamente dificulto-
sas, casi imposibles, para quien no controle
el cielo. El Mariscal de Campo Erwin
Rommel sefialaba que "cualquiera que
tenga que pelear, aun con las armas mas
complejas, contra un enemigo con un com-
pleto dominio del aire, pelea como un sal-
vaje contra modernas tropas europeas bajo
las mismas limitaciones y con las mismas
dificultades de éxito.

El adversario de Rommel. Mariscal
de Campo Bernard Montgomery, estaba de
acuerdo y estipulaba lo siguiente: "si noso-
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tros perdemos la guerra en el aire, perde-
mos la guerra y la perdemos rdpidamente”.

La superioridad aérea se define
como "el grado de dominio en la batalla
aérea de una fuerza sobre otra, que permite
la conduccion de operaciones por parte de
la primera, en un determinado momento y
lugar sin interferencias prohibitivas por
parte del enemigo”.

La supremacia aérea es producto de
un perfeccionamiento mayor, en que la
Fuerza Aérea enemiga es incapaz de hacer
una interferencia efectiva. Nuestro objetivo
en todas las operaciones militares debe ser
alcanzar esta supremacia aérea, como
minimo, la superioridad aérea. En este
intento discutiremos algunos factores rela-
cionados con una campana de superioridad
aérea que pueden ser considerados por los
planificadores pertinentes.

A. AERONAVES.

Destruir aviones en un combate aire-
aire, es la manera menos eficiente y mas
riesgosa de ganar la superioridad aérea. Sin
embargo, hay algunas excepciones. Los F-
15 son tal vez los primeros combatientes
de superioridad aérea en el mundo, con un
margen de victorias de 95 a 0. Con este
récord en combate aire-aire, los pilotos de
los Eagles se expusieron a un muy pequeno
riesgo. pero esta situacion es probablemen-
te la excepcion.

El ataque aéreo al enemigo mientras
estd en tierra, es otra opcion. Los aviones
s6lo son poderosos en el aire; en tierra son
fragiles e indefensos. Como consecuencia.
el campo aéreo se ataca siempre bajo la
premisa de ganar rdpida y ficilmente la
superioridad aérea.

La Luftwaffe destruyé mds de 4.000
aviones soviéticos, muchos de ellos en tie-
rra, en la primera semana de la operacion
BARBARROSA. En los primeros dias de
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la Guerra Arabe-Israeli de 1967, la Fuerza
Aérea israelita destruyé mds de 400 avio-
nes drabes posados en tierra. Finalmente,
en la Guerra del Golfo, sélo 33 de los 200
aviones iraquies cayeron en combate aire-
aire, el resto fue destruido en tierra. En res-
puesta a la importancia de estos objetivos,
muchas Fuerzas Aéreas tuvieron que traba-
jar por mas de 3 décadas para camuflar sus
aviones y ubicarlos en un refugio sélido y
asi impedir o hacer mds dificultosa su des-
truccion.

B. PILOTOS.

Los pilotos de combate son hoy, en
alguna medida, similares a los soldados de
la época de las guerras limitadas de muchos
siglos atrds. Un jefe de gobierno de un
Estado era renuente a arriesgar sus soldados
en una batalla a causa de los costos implica-
dos. Un soldado tipo se demoraba dos a tres
anos en entrenarse. En forma similar, un
piloto de nuestros dias requiere un entrena-
miento altamente especializado y caro para
prepararse para el combate.

De alli que deben ser cuidados y no
gastados en forma initil. Para un atacante,
esto significa que el suministro de pilotos
es limitado y fragil.

Si tradujéramos esta situacion a tér-
minos econémicos y comparamos una
Fuerza Aérea con una empresa, podriamos
decir que los pilotos son "the most valuable
asset", es decir, aquello que singulariza a la
empresa, lo mds valioso, lo que hay que
proteger a toda costa (si no se actiia asi con
¢l. se va a otra empresa similar, obligando
a la primera a cambiar de rubro pues la
competencia le ha "robado" su ventaja
comparativa).

No es mi intencién dar soluciones ni
analizar el fenémeno de la pérdida de pilo-
tos en la Fuerza Aérea. Solo quiero insistir
en que en el futuro el entrenamiento de

estos pilotos serd cada dia mds caro. Por lo
tanto. se deberan aumentar los esfuerzos
para proteger el patrimonio institucional
que, en dltimo término, es una inversion de
todos los chilenos.

I1I. NUEVAS TECNOLOGIAS Y
EL CONCEPTO STEALTH.

El valor y la efectividad de la tecno-
logfa de baja observacion, fue intensamen-
te debatido antes de la guerra del Golfo.
Todas las dudas desaparecieron cuando se
vol6 sobre los cielos de Bagdad.

A pesar de las casi 1.300 salidas de
los F-117, ningtin avién recibié dafios en
combate. Si se considera que se volé sobre
una de las defensas mejor montadas sobre
la faz de la tierra, el hecho tiene cardicter
extraordinario.

Probablemente, los iraquies jamds
supieron que habia aviones sobre sus cabe-
zas hasta que escucharon las explosiones
de las bombas.

Por su indetectabilidad, los F-117
fueron los tnicos autorizados para atacar
blancos dentro de Bagdad.

Conceptualmente, el disefio Stealth
se ha hecho equivalente a los términos
secreto o imperceptible. Similar sublima-
cién ha acontecido con su desarrollo y
puesta en marcha. Después de la guerra del
Golfo. los F-117 salieron a relucir con toda
su potencialidad y se conocié abiertamente
su forma de operar. Antes del conflicto,
s6lo se hablé de rumores de pérdidas de
aviones en distintas pruebas de desiertos
norteamericanos. Sin embargo, con sorpre-
sa se supo que el F-117 habia sido probado
en la captura de Noriega en Panama.

. Qué hace a esta tecnologia ser invi-
sible a los radares enemigos y detectores
infrarrojos e incluso al oido y vista de los
humanos? La tecnologia Stealth no estd
restringida a los aviones. Se utiliza y utili-
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El concepto Stealth tiene su maxima
aplicacion en el bombardero B-2
de la foto.

zard en muchos vehiculos militares, inclu-
so en barcos. Los nuevos misiles crucero la
estdn ya utilizando.

El proceso no tiene nada de magico
ni de misterioso: es, simplemente, ciencia
aplicada.

Tampoco, en verdad, constituye algo
novedoso en su esencia.

Desde tiempos remotos los ejércitos
trataban de ocultarse del enemigo y sus ini-
cios los podemos rastrear en el uso del camu-
flaje y sefiuelos para engafiar al enemigo.

Los alemanes, en 1912, fabricaron un
material transparente llamado eimaieliet
que hizo al monoplano TAUBE, volando a
900 pies sobre el terreno, invisible a los
observadores terrestres. El eimaieliet es un
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derivado de la celulosa.

En 1935, los soviéticos experimenta-
ron no muy exitosamente ¢on un material
transparente similar al de los alemanes, para
impedir la captacion visual de sus aviones.
El problema era que el ruido no se podia
ocultar y a una distancia de algunos cientos
de metros el color utilizado no era lo sufi-
cientemente bueno y los aviones eran detec-
tados. Los americanos, en el aiio 45, desa-
rrollaron una pintura conocida como la MX-
410 para reducir las posibilidades de detec-
cién de los aviones por parte de los radares.
Tuvo algiin éxito, pero las distintas capas de
pintura afiadian mucho peso al avién afec-
tando sus performances. Solamente en la
década de los 80 los Estados Unidos admi-
tieron su trabajo en tecnologias de baja
observacion.

En la conferencia dada por el
Secretario de Defensa, Harold Brown, a raiz
del anuncio del trabajo en esta tecnologia,



La carga de trabajo de un piloto de
combate actual se reduce con nuevos
disefios de cabinas y uso de tecnologias
de avanzada. Cabina de un EF-2000.

senalaba el tremendo orgullo del éxito
alcanzado por la ciencia norteamericana. La
investigacion se desarrollé por la necesidad
de encontrar alguna forma para superar las
defensas antiaéreas cada vez mds efectivas,
a pesar de los equipos utilizados para degra-
dar los sistemas de traqueo electronicos.

La entrada de los radares de gran
potencia y con sistemas de traqueo mono-
pulso. hacfan cada vez mds ineficiente el
empleo de contra-medidas electronicas.

El desarrollo de misiles guiados con
sistemas de radar look-down, es decir, rada-
res capaces de detectar aviones volando en
bajo nivel en dreas que antes eran protegidas
por el retorno que producia la tierra, hizo
necesario el desarrollo de lo que se llamo
"tecnologias de penetracion”. Esta buscaba
degradar la efectividad de los radares y
otros sensores que utilizaban los sistemas de
defensa antiaérea.

El desarrollo de la técnica Stealth ha
sido posible gracias al disefio por computa-
doras (CAD) y a los avances experimenta-
dos por materiales compueslos.

No hay dudas de que en la medida en
que se desarrollen nuevos materiales com-
puestos o el costo de los mismos baje. se
podrin hacer nuevos modelos de aviones
Stealth o de baja observacion.

Un avion Stealth combina técnicas de
reduccion en sefales de radar. infrarrojos,
actisticos v visuales con el uso de contrame-
didas electrénicas pasivas y activas.

El radar sigue siendo en la guerra, la
manera mads efectiva de detectar aviones. Si
se asordina la sefial de radar que refleja el
avion o disminuye su vulnerabilidad para
ser detectado por el radar. se ha descubierto

el elemento clave y quizas la aplicacion mas
importante de la tecnlogia Stealth.

Las técnicas para reducir la senal de
radar que produce el avién, se relacionan
con la reduccién de su Superficie de
Reflexion de radar (SRR).

Las técnicas utilizadas para disminuir
su SRR son:

|. Redisenar la estructura del
avion. En la medida en que el avion presen-
te una estructura cuadrada, de tomas de aire
grandes y superficies planas y perpendicula-
res. refleja en mejor forma la seial enviada
por el radar.

Un avion Stealth es curvo y tiene
superficies planas ya sea para absorber la
seial o para desviar el reflejo de los radares
hostiles.

2. Utilizar materiales compuestos
tales como el pléstico. la fibra de vidrio, car-
bono, boron y materiales compuestos de
cerdmica para recubrir la estructura exterior
de los aviones Stealth.

Se utilizan materiales y pinturas que
contienen pldstico (no magnético) ferrita
(magnéticamente polarizada) o Retinyl
Shyff a base de materiales salados para
reducir el SRR.
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3. Aumentar la eficiencia de las
contramedidas electrénicas.

En la medida en que el SRR es
menor, es mds ficil y mas efectivo el uso
de las contramedidas electrénicas (CME)
ya que es mds factible enganar a los rada-
res adversarios.

La instalacién de los motores es un
factor crucial en la senal de deteccién. La
mayoria de los motores requiere grandes
cantidades de aire y, generalmente, son
montados en lugares que permiten un flujo
libre a través del motor.

Los motores tienen toberas de entrada
que exponen el compresor del motor, princi-
palmente los dlabes que son una superficie
especialmente apta para ser detectada por
radares. Estos factores pueden ser disminui-
dos si se construyen motores dentro del
fuselaje o de las alas.

Otra de las maneras de prevenir que
la energia del radar entre a las tomas de aire,
es la construccion de mallas que sirvan
como pantalla a las tomas de aire.

La malla es disefiada para prevenir
que ciertos largos de onda de la emision del
radar, pasen a través de la malla hacia el
ducto de entrada y se reflejen en el radar.

Una de las maneras de hacerlo, es que
los cuadrados que forman la malla sean
menores que el largo de onda de la energia
del radar que estd iluminando. Se impide de
esta manera, la entrada a la malla. Es por
esto que una puerta de vidrio puede ser utili-
zada en un horno microonda. La malla que
cubre dicho vidrio. es menor que el largo de
onda que emite el microonda, impidiendo de
esta manera que la energia se escape y dafie
al cocinero que estd mirando el proceso.

Los motores son la principal fuente
de emisiones infrarrojas y, para que un dise-
o Stealth sea exitoso, esas emisiones deben
ser reducidas, eliminadas o disfrazadas.

Las medidas necesarias para cumplir
esta tarea, incluyen el revestimiento, el
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enfriamiento pasivo o activo y el uso de
materiales especiales para absorber reflejos
o disipar la radiacién infrarroja.

Ademis de lo anterior, se debe insta-
lar un equipo adicional como bengalas
infrarrojas, pertubadores infrarrojos y otros
equipos que permitan la reduccion de sena-
les infrarrojas.

Los materiales compuestos estdn
comenzando a reemplazar el metal en la
fabricacion de estructuras, haciéndolas mas
livianas y fuertes.

Ademds de lo anterior. estas fibras
permiten una reduccién de la superficie de
reflexién de radar y sus sefiales acusticas e
infrarrojas. Los materiales para el diseno
Stealth se eligen por su habilidad para
absorber y disipar radiacién de microondas
(radar) o infrarroja: los compuestos de car-
bén, boron, silicona y materiales como cera-
mica y superpldstico, son los mds usados.

El uso de materiales compuestos ha
permitido disefiar estructuras como el FSW
(Forward Swept Wing), alas inclinadas
hacia adelante.

El FSW ofrece menor resistencia a
casi todos los nimeros MACH, de alli que
el avion pueda utilizar motores mds peque-
fios que consuman menos combustible y,
por lo tanto, pesen menos. De esta manera
el ala puede ser mas pequena y asi el circu-
lo de beneficios se amplia.

El FSW permite una maniobrabilidad
mejor a bajas velocidades, menores veloci-
dades de stall y de alli que los requerimien-
tos de longitud de pistas. son menores.

IV. CABINAS.

En los afos 60 se discutia sobre el
futuro de los pilotos de caza: eran vistos,
en general, como un animal en extincion.
La discusion ahora es si un sélo hombre
serd capaz de manejar la tecnologia a
bordo de un avién.



El piloto hoy se enfrenta a una
amplia gama de dificultades: la velocidad.,
la posibilidad de ser destruido si vuela por
sobre los 300 pies, la imposibilidad de
hacer una segunda pasada, la necesidad de
mantener su cabeza fuera de los instrumen-
tos, buscando blancos, aviones hostiles,
accidentes del terreno, misiles superficie
aire y otras defensas, aviones amigos y
cambios de visibilidad imprevistos.

La carga de trabajo mental, sin decir
la fisica, probablemente excede cualquier
otra actividad humana.

Ahora se tiende a aliviar todo lo que
aumente la carga de trabajo del piloto,
automatizando y simplificando la rutina de
los instrumentos.

En los afos 60 salieron los HUD:
mds adelante, el concepto HOTAS (Hands
on Throttle and Stick), luego el FLIR o
HUD hologrificos y equipos de voz para
dar 6rdenes al avién. Lo que permite esto,
es la microelectrénica.

La microminiaturizacién, como el
pequenio pero muy complejo componente
de un misil balistico, permite a los disefia-
dores producir sistemas de armas cada vez
mds capaces y, sin embargo, mds peque-
nos, livianos y confiables. Esto se ha con-
seguido a costa de un notable incremento
en los costos, a un punto tal que muchas
naciones no son capaces de pagar lo que la
tecnologia ofrece.

Otra de las tecnologias que debe
considerarse en la campana de superioridad
aérea, es la explosion que estd ocurriendo
en el campo de mando y control.

El uso del espacio ha abierto nuevas
dimensiones a la informacién que, habi-
tualmente, se le entregaba a los pilotos.
sobre todo respecto del tiempo.

Un ejemplo de esto fue el cémo los
analistas ubicados en Cheyenne Mountain
en Colorado, EE.UU., eran capaces de
detectar lanzamientos de misiles "Scud" ira-

quies, confirmar el sitio de lanzamiento y
dar esta informacién directamente a las
baterias de los misiles Patriot, ubicadas en
Arabia Saudita.

La miniaturizacién ha permitido
almacenar, procesar y mostrar datos que
hasta ayer parecian imposibles. Se estd
acercando la posibilidad para el piloto de
tener una conexion directa entre los satéli-
tes de inteligencia y lo que €l puede ver
desde su cabina en tiempo real. Si a un
piloto se le entregan Grdenes de misién tipo
0 estandares, o bien, una instruccién gene-
ral sobre el plan que se estd cumpliendo, ¢l
puede utilizar su juicio y, ayudado por la
inteligencia que se le entrega mediante el
satélite, proseguir la misién de ataque
como lo estime conveniente.

V. MISILES.

El F-22 aloja en forma interna todo
su armamento con el objetivo de eliminar
la resistencia al avance que producirian los
misiles adosados a sus alas o fuselajes.

Adicionalmente este es un requisito
indispensable para los aviones disefiados para
reflejar una minima sefial raddrica.

Con dicho objetivo el F-22 cuenta
con un compartimento interno donde se
aloja un lanzador articulado, el cual porta
los misiles en configuracién "comprimida"
con sus aletas plegadas o reducidas al
minimo.

A diferencia del F-22, el F-16 de una
generacion tecnolGgica anterior a los avio-
nes invisibles al radar, estd equipado con un
misil ASRAAM diseiado con una masa cri-
tica de acuerdo con la maxima tolerancia
que permite el lanzador de punta de ala de
este avion. Los planos y cuerpo de este misil
son buenos reflectores de las ondas de radar,
lo cual contribuye a hacerlos muy visibles
en las pantallas raddricas enemigas.
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Misil A-A MICA de diltima generacién al momento de un lanzamiento de prueba.

Los misiles actualmente en servicio
basan su funcionamiento en un principio
de relacién senal y eco. Esta caracteristica
los hace vulnerables a las contramedidas
disenadas para enganar al cerebro guia
mediante la emision de ecos falsos o la
anulacidn de la sefal.

Ademids de lo anterior, antes del lan-
zamiento de estas armas desde el avion, la
unidad inteligente ubicada en la cabeza del
misil, debe estar electrénicamente "engan-
chada” al blanco seleccionado.

Los misiles de la nueva generacién
tecnolGgica se basan en un principio dife-
rente que consiste en la capacidad para
reproducir una imagen termogrifica del
blanco.

Este novedoso sistema tiene una
capacidad selectiva superior debido a que
es capaz de diferenciar el eco térmico de
fondo del emitido por el blanco. Ademais
permite la posibilidad de enganche a un
punto determinado de la estructura del
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blanco mediante la seleccién de rangos pre-
determinados de energia cal6rica emitida.

Ambos avances tecnolégicos tienen
la virtud de hacer el arma muy resistente al
engano de fuentes caldricas tipo bengalas
de alta temperatura.

Tampoco requiere un enganche pre-
vio del arma al blanco al poseer un guiado
inercial y habilidad seleccionadora acorde
con el programa incorporado al misil.

El guiado del misil, hasta ahora se
habia efectuado mediante el movimiento
de las aletas de control. Hoy se utiliza el
concepto del empuje vectorial, ejercido por
la fuerza de superficies deflectoras coloca-
das en las toberas de los gases de escape o
mediante la deflexion completa de la tobe-
ra en la direccion deseada.

Los misiles con una mejor manio-
brabilidad han relegado la agilidad de vira-
je del Caza a un segundo lugar.

Para los occidentales resulté una sor-
presa descubrir, después de la reunificacién
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Misiles A-A R-77 (arriba) y A-S Kh-31
(abajo), armas rusas de ultima generacicn.

alemana, que la efectividad de los misiles
AA-11 "Archer" rusos era superior indiscu-
tiblemente en el combate cercano a los
misiles AIM 9 L/M o MAGIC 1/2 nortea-
mericanos y franceses, respectivamente.

El misil Archer tiene un rango des-
centralizado del centro de la mira de 45°
contra 27,5° del AIM9, 30 Kms. de alcance
maximo y es capaz de alcanzar blancos
maniobrando a 12 G's. Por consiguiente, es
posible lograr blancos en dngulos, distan-
cias y maniobras de combate mucho mis
extremas que los que puede lograr su con-
traparte el misil AIM 9 M,

Las nuevas versiones aumentan el
rango de descentralizacién de la mira en
60°,

En la dltima FIDAE habia fotos que
muestran la factibilidad de lanzar misiles
de este tipo en direccién contraria al vuelo
por medio de un lanzador especial capaz de
girar 180°. Ello concuerda con Ia capacidad
que se le atribuye al Sukoi-35 de poder
asignar y combatir blancos en el hemisfe-
rio posterior, empleando un radar alojado
entre los dos motores en la cola del avién.

Los misiles AIM 9-X son la nueva
esperanza americana. La idea es enfrentar-
s¢ a un misil como el Archer y salir victo-
rioso. El Pentdgono ha abierto a sus propo-
siciones la participacion de los britdnicos y
su ASRAAM. de Francia con el MICA (*).
Alemania con el IRIS e Israel con el
PITON 4. Dentro de las exigencias, se

impone la idea de poder modificar los
actuales misiles de inventario.

(*) (MICA) Missile d'interception et
de combat aerienne.

Frente al aumento de la defensa
antiaérea, se demostré que la tnica defensa
eficaz era mantenerse fuera de su alcance.
Esto sélo se consiguiria aumentando las
capacidades del armamento aire-superficie
a base de hacerlo mds inteligente y de
mayor alcance.

El objetivo de los fabricantes de hoy,
€s conseguir un misil inteligente que pueda
dirigirse al objetivo sefialado, que sea de
largo alcance para que pueda ser lanzado
fuera de la amenaza de la defensa enemiga
y versdtil para que resulte efectivo ante
cualquier tipo de objetivo. La meta: un ata-
que seguro y eficaz.

En el dltimo conflicto del Golfo, los
aliados lanzaron un total de 100.000 tone-
ladas de bombas y misiles de los que sola-
mente el 10% fue guiado. EI porcentaje de
aciertos de este, fue un 90% mientras que
el del armamento convencional, de un
25%.

Dentro de las armas que se estdn
probando, merecen destacarse al JSOW
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(Joint Standoff Weapon), disefiado para
transportar cargas de 500 y 1.000 libras,
minas antitanques o armamento antiperso-
nal. Una bomba planeadora con un alcance
estimado de 40 MN. guiada por GPS, se
presenta como alternativa a las bombas
Rockeye.

Los franceses han presentado como
alternativa el Apache (Arme Propulsé a
charges Ejectables) de MATRA, un misil
de todo tiempo de 1.230 kilos de peso
capaz de transportar 500 Kg. de submuni-
cion a distancias de 150 kilémetros.

La concepcién del Apache es la de
un arma capaz de navegar a baja altitud
adaptdandose al terreno. Su sistema de guia-
do es inercial. corregido por correlacién
altimétrica con el terreno y actualizado
periddicamente mediante un sensor de
radar. El Apache es un arma auténoma con
caracteristicas Stealth adaptable a la mayo-
ria de los aviones occidentales.

El Apache estd siendo probado en
las versiones del Mirage 2000D y los
Rafales.

VI. ARMAS DE ENERGIA.

Armas de energia dirigida pueden
enviar energia destructiva a blancos a velo-
cidades cercanas a la de la luz. La veloci-
dad del rayo la hace especialmente atracti-
va para la defensa antimisiles.

Las armas de energia ahora estudia-
das, incluyen lasers instalados en el espa-
cio, lasers basados en tierra capaces de uti-
lizar espejos que se mantengan en Grbita
como relays, (LASER. Light Amplification
by Stimulated Emission of Radiation).

Las dificultades con los ldsers han
sido que el equipamiento capaz de produ-
cirlo, es muy grande. Mds importante atn
si el ldser se utiliza para fines militares
como es la destruccion de misiles. El pro-
blema es cémo apuntarlos ya que es alta-
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mente direccional. El problema sigue en
estudio.

Una de las tecnologias que m4s pro-
mete es la del Laser quimico. En White
Sands, en los Estados Unidos, se hacen
pruebas con el MIRACL (Mid-Infrared
Advanced, Chemical Ldser) para ver la
posibilidad de utilizar lsers de alta energia
para la defensa cercana de los buques con-
tra ataques aéreos.

EI MIRACL ha probado que es posi-
ble enfocar un haz de ldser en un pequefio
punto a gran distancia.

Los ldsers quimicos han producido
haces poderosos: sin embargo, hasta ahora
no han podido entregar la potencia sufi-
ciente como para fines militares. La pro-
mesa esta ahora en los ldsers de electrones
libres capaces de producir potencias que
van en el rango de billones o trillones de
watts.

VIL. VEHICULOS NO TRIPULADOS.

Otra de las tecnologias que ha tenido
una rdpida expansion, estd en el drea de
vehiculos no tripulados que probablemente
aparezcan en las futuras campaias de contra
Fuerza Aérea. A causa de lo no popular que
suele ser el empleo de tripulaciones que
puedan sufrir bajas frente a objetivos muy
defendidos, se ha pensado en los vehiculos
no tripulados. Hasta ahora, sin embargo,
estos vehiculos han sido muy caros, han
tenido una menor capacidad de carga y una
limitada flexibilidad que nos demuestra que
el problema es mds complejo de lo que ini-
cialmente se pensaba.

A pesar de que los pilotos puedan
ver esta tecnologia como amenaza a sus
trabajos, es la misma amenaza a que se vie-
ron sometidos cuando aparecieron los misi-
les intercontinentales, los misiles crucero e
incluso el espacio. Este sindrome es cono-
cido como "El sindrome de la bufanda de
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seda” porque los aviadores se ven a si mis-
mos. como pasados de moda, como suce-
di6 con los biplanos en una época.

VIII. TRANSPORTE SUPERSONICO
EUROPEO.

Es extremadamente caro desarrollar-
lo pudiendo llegar su costo a 15 billones de
dolares, lo cual significard un valor de 250
millones por unidad.

Una sociedad de tres grupos integra-
da por Japon, U.S.A. y Europa, estudian la
alternativa de producir un sdper Jumbo
para 800 personas.

Técnicamente el SS no es un gran
riesgo. porque la tecnologia de la estructu-
ra y de controles existe actualmente.

Los motores atin tienen que probar su
efectividad y no hay indicios de que las
companias aéreas estén dispuestas a pagarlo.

IX. CONCLUSION.

A lo largo de esta breve exposicion,
nos hemos aventurado por el futuro del
poder aéreo, centrandonos fundamentalmen-
te en el avién, en su operacion, en el piloto,
en la estructura de ese avion, en su cabina,
sus armas y algo del futuro de otros inge-
nios relacionados con el aeroespacio.

Para mis conclusiones, me basaré en
un documento editado por esta Academia y
que ustedes conocen, pero que a mi juicio
es revelador de cémo debemos enfrentar el
futuro.

Me refiero a la guerra de la Tercera
Ola de Toffler.

Después de la crisis por el fracaso de
Vietnam. los militares norteamericanos se

dedicaron a reflexionar sobre el futuro y se
creé el TRADOC: Mando de adiestramien-
to y Doctrina, estableciendo el mayor siste-
ma educativo del mundo no comunista.

Proporciona el soporte teérico de la
concepcidn bélica del ejército y del estudio
de la tecnologfa.

El tratar de cambiar una doctrina, es
una tarea de titanes. La militar como cual-
quier burocracia moderna, se resiste a las
innovaciones, sobre todo si el cambio
implica depreciaciones de ciertas unidades
y la necesidad de aprender determinadas
destrezas.

El TRADOC no sélo tuvo que
encargarse de formular una doctrina y un
adiestramiento nuevo para un ejército de
un estilo distinto, sino determinar también
el tipo de armas y tecnologia que precisa-
rian las fuerzas de combate del futuro.

Entre las muchas recomendaciones
sobre uso de las fuerzas también sefala, res-
pecto de los hombres, la necesidad de con-
ceder un dmbito mayor para la iniciativa y
la confianza en los soldados de calidad.

Creo que el futuro de las sociedades
estd en el conocimiento. Chile hoy mantiene
ventajas comparativas y competitivas con
sus vecinos, sustentando ello, mds que en
sus materias primas, en una capacidad de
gestion superior, un estamento empresarial
administrativo, estatal y privado, de un alto
nivel: educado, vanguardista, innovador.

Si optamos por ese camino de edu-
carnos en un ambiente distinto, un camino
largo. dificil, desmotivante para quienes
buscan éxitos espectaculares en el corto
plazo. nos aseguramos de no equivocarmnos y
de cumplir con nuestro deber de hacer a la
Fuerza Aérea cada dia mejor.
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"UNA ESTRUCTURA EDUCACIONAL
POTENCIADORA DE LA
INVESTIGACION Y FORMACION CIENTIFICA
TECNOLOGICA AEROESPACIAL A BENEFICIO DE
LA SEGURIDAD Y DESARROLLO NACIONAL"

Autor: General de Brigada Aérea (A)
Sr. Alejandro Huerta Forch

I. INTRODUCCION.

Mis de 300 anos debieron transcu-
rrir para que las predicciones cientificas de
Sir Isaac Newton, relacionadas con la colo-
cacion de un satélite en érbita, se hicieran
realidad cuando el primer Sputnik surcé el
espacio visualizindose como un pequeiio
punto luminoso moviéndose en el firma-
mento y de lo cual, algunos de los aqui
presentes fuimos testigos.

La investigacion espacial nos abrié

insospechados horizontes y no podemos
desconocer que dichos avances. en lo que a
sus comienzos se refiere, nos parecieron
desligados de nuestras realidades y necesi-
dades mds urgentes y que posteriormente
han dado frutos en diversos campos del
quehacer humano tales como la electrénica
y las comunicaciones, los pldsticos y la
metalurgia, la agricultura, la medicina, etc.

La Fuerza Aérea, que hasta hace
muy poco tiempo manejaba el concepto de
Poder Aéreo de una nacién, entendiéndose
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por tal a la capacidad para controlar y utili-
zar el espacio aéreo a beneficio del pais,
abarcando en €l toda la capacidad aerondu-
tica de la nacion, la preparacién y profesio-
nalismo de sus conductores, la conciencia
aérea y la capacidad del grupo de decision
politica para emplearlo, se ha visto en la
necesidad de ampliarlo al concepto de
Poderio Aeroespacial que se define como
una capacidad efectiva, potencial o limita-
da del uso del espacio a beneficio de la
nacion.

El Poderio Aeroespacial, concebido
asf, es una componente del Poder Nacional y
como tal, contribuye al desarrollo nacional y
al cumplimiento de los objetivos nacionales.

Esto significa que, actualmente nos
movemos dentro de un campo mucho mas
amplio del cual queda mucho todavia por
conocer y que estd conformado por las
siguientes variables:

- Interés Aeroespacial, que com-
prende la Industria Aerondutica y Aeroes-
pacial, Infraestructura Aerondutica,
Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico,
Aviacion Civil, Deportiva y Comercial y la
Politica Aeroespacial.

- Poder Espacial. que es la capaci-
dad con que cuenta una nacién estado para
controlar y emplear el espacio en su propio
beneficio, y

- Poder Aéreo, que es la componen-
te de fuerza del poderio aeroespacial que se
emplea en el espacio aéreo.

Puede considerarse que un estado
tiene poderio aeroespacial aun cuando sélo
posea una orientacién teérica hacia su
empleo.

En los préximos minutos me voy a
referir a la formacién del recurso humano,
que es el medio que en definitiva nos per-
mitird relacionarnos con la tecnologia,
desde que inicia sus primeros pasos en la
Institucion, analizando para ello los princi-
pales organismos que conforman nuestro
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sistema educacional.

Posteriormente enunciaré lo que
podria ser una nueva estructura educacio-
nal para nuestra Institucion, destacando su
organizacion y sus principales actividades.

I1. SISTEMA EDUCACIONAL
A. GENERALIDADES.

La Fuerza Aérea, dada la naturaleza
de su mision en la defensa nacional, debe
mantenerse permanentemente actualizada y
avanzar con el desarrollo que experimenta
la actividad aeroespacial.

Es por ello que en el dltimo tiempo
la Institucion ha impulsado la creacién de
un tipo de educacién moderna que conduz-
ca a una efectiva obtencién de mayores
conocimientos y tecnologias que satisfagan
las necesidades de futuro.

El impulso que estamos dando al
drea educacional va directamente relacio-
nado con aumentar el desarrollo y por
ende, la Seguridad Nacional.

En esta tarea se encuentran involucra-
dos todos los estamentos que dependen de
la Brigada de Instruccién, los cuales confor-
man el sistema educacional de la
Institucién. Sin embargo, fundamentalmente
le corresponde a sus Institutos de Educacion
Superior realizar los aportes mas significati-
vos tanto para el desarrollo cientifico-tecno-
l6gico como para contribuir a la formacion
de los oficiales y suboficiales.

Las actividades espaciales, el desa-
rrollo cientifico y tecnolégico, la compleji-
dad de los sistemas de armas que utiliza la
Institucion y la velocidad de cambio de la
tecnologia inherente a éstos, exigen que el
proceso educacional sea continuo, progre-
Sivo y permanente y que se extienda a todo
lo largo de la vida del hombre en la
Institucion.
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B. PROCESO EDUCACIONAL.

El proceso educacional tiene como
finalidad educar en forma integral al recur-
so humano de manera tal que la Institucion
pueda cumplir con su mision.

Para llevar a cabo el proceso de for-
macion. capacitacion y perfeccionamiento
de los oficiales. nuestra institucion cuenta
con la Brigada de Instruccion que tiene
Como organismos ejecutivos los que a con-

tinuacién se indican:

Escuela de Aviacion, Academia
Politécnica Aerondutica, Escuelas Tdcticas
y Academia de Guerra Aérea.

Asimismo para formar, capacitar y
perfeccionar al personal del Cuadro
Permanente tenemos los siguientes or-
2anismos:

Escuela de Especialidades las dife-
rentes Unidades, vy la Escuela de Perfec-
cionamiento de Suboficiales.

REVISTA CEADE 57



C. FORMACION DEL OFICIAL.

Para la formacién del oficial el
ingreso de los postulantes es a la Escuela
de Aviacion, nuestra primera casa de estu-
dios. Alli se forman los oficiales de los
diferentes escalafones, a saber. de la rama
del aire, especialistas en defensa aérea,
ingenieros en administracion e ingenieros
aeronauticos.

El curriculum de la Escuela de Avia-
¢i6n se ha preparado para impartir, arméni-
camente, formacién militar y formacién
académica conducente al grado de bachi-
ller en ciencias.

En la formacion del oficial se conju-
gan cuatro dimensiones educativas: la
Axiologica o Valérica, la Intelectiva o de
Conocimientos, la Volitiva de Disciplina
Militar y autodisciplina intelectual, y la
Fisica. Esta distincién taxonémica sélo se
plantea como una forma de sefalar énfasis
educativos, sin que ello signifique desco-
nocer el hecho fundamental que en toda
persona humana los valores se presentan
integrados en forma global. Con particular
€énfasis, en el militar, adquieren conotacio-
nes singulares desde el momento que jura
sacrificar su vida en razon de servir ideales
alimentados por valores superiores a los
vitales.

Este programa debe preparar un pro-
fesional, con formacién multidisciplinaria,
que se desenvolverd en un contexto de
incertidumbre, de infinitos valores dada la
rapidez con que se suceden los cambios y
con desafios tecnolégicos que requerirdn
desde una concepcién filoséfica y antropo-
I6gica muy sélida para su entendimiento,
hasta enfrentar aspectos de gestion de
variada naturaleza. en la buisqueda perma-
nente de incentivar la racionalidad en el
uso de los recursos y patrimonio de nuestra
Institucion.

Con posterioridad a su egreso como
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oficial, de acuerdo a la rama elegida ya sea
Piloto de Guerra, especialista en Defensa
Aérea, Ingeniero Electrénico, Ingeniero en
Administracién o Ingeniero Aerondutico.
realizard cursos en la Escuela T4ctica para
el caso de los oficiales rama del aire, en el
Regimiento de Artilleria Antiaérea para el
caso de los oficiales de Defensa Aérea y en
la Academia Politécnica Aerondutica para
el caso de los oficiales ingenieros. Los
tiempos de duracién de estos cursos fluc-
tian entre dos y cuatro afos.

Posteriormente de acuerdo a necesi-
dades institucionales, realizard cursos con-
ducentes a obtener el grado de licenciado o
cursos de especializacion en diversas dreas
del conocimiento en la Academia
Politécnica Aerondutica.

D. FORMACION DEL SUBOFICIAL.

La Escuela de Especialidades es el
centro de formacién de los suboficiales, y
al igual que los oficiales, su preparacion es
continua a lo largo de toda la carrera, con
los programas de capacitacién y adiestra-
miento en el trabajo, cursos de perfeccio-
namiento en nuestros institutos, en univer-
sidades o institutos de educaci6n superior.

La duracion de los estudios en la
Escuela de Especialidades dependerd del
escalafon elegido y varia de dos a tres afios.
Con posterioridad a su egreso es destinado a
las distintas unidades de la Institucién don-
de continta estudiando y adquiriendo des-
treza en la especialidad escogida. Nuestro
suboficial obtiene el titulo de técnico de
nivel superior.

Este accionar permanente, en proce-
sos educativos de formacién, capacitacion y
perfeccionamiento, hace que nuestros profe-
sionales, una vez cumplida su carrera en la
Fuerza Aérea, sean llamados por empresas e
instituciones de reconocido prestigio nacio-
nal, para que se incorporen al proceso de



desarrollo de ésas y por ende del pais. De
esta forma. el accionar educativo de la
Fuerza Aérea se proyecta al miltiple queha-
cer productivo nacional.

E. FORMACION DE ADULTOS Y CAPA-
CITACION LABORAL.

Nuestra labor educativa va mas alld
de lo ya senalado, pues, también comparti-
mos la concepcion de que es imprescindible
conducir la educacion de los jovenes parale-
lamente con la educacion de la familia que
los rodea. Para ello estamos realizando, en
virtud de un convenio con el Ministerio del
ramo. un programa de cursos de ensenanza
media y bdsica para nuestro personal, fami-
liares y soldados conscriptos.

Ademds, a nuestros soldados cons-
criptos les estamos aplicando un programa
de capacitacion laboral en tres centros de
estudios:

- En la Institucioén, con clases tedricas
y con practicas en nuestros talleres.

- En la Escuela Técnica Aerondutica,
dependiente de la Direccion de Aerondutica,
¥

- En organismos técnicos privados.

Todo lo anteriormente descrito cons-
tituye el sistema educacional de Ia
Institucion. Debo agregar que este sistema
es complementado con organismos extra
institucionales como son las distintas Aca-
demias y Escuelas de las otras Fuerzas
Armadas, Universidades e Institutos tanto
en el pais como en el extranjero, con los
cuales tenemos convenios que permiten que
nuestro personal estudie en ellos y en algu-
nos casos gratuitamente o, a un costo redu-
cido para nuestra Institucion.

Quiero destacar el programa espacial
por su proyeccion en el drea educacional y
en el desarrollo del pais. Nuestra Institucién
desde hace algunos anos se encuentra desa-
rrollando un programa espacial y para su

implementacion se ha preocupado de formar
una masa critica de oficiales y empleados
civiles, altamente preparados, en distintas
universidades del extranjero, a saber la
Universidad de Surrey en Inglaterra, la
Universidad de California y el Instituto
Tecnol6gico de Massachussetts en Estados
Unidos, entre las mds importantes, contando
a la fecha con diecinueve profesionales alta-
mente calificados.

El programa especifico se denomina
FASAT-ALFA y su objetivo primario es
obtener para Chile la experiencia cientifica
y tecnoldgica bdsica en el dmbito espacial,
con particular énfasis en lo satelital, que
permita continuar con proyectos posteriores
mds complejos. Lo anterior, tal como lo
manifesté, se ha estado materializando
desde hace algunos afios a través de la pre-
paracion en el extranjero de un grupo de
nuestros ingenieros para que obtengan los
conocimientos y experiencias en tecnologia
satelital necesarios para apoyar el desarrollo
de proyectos de este tipo.

Para ello se ha seguido una secuencia
logica consistente en proveer los conocimien-
tos tedricos a través de la obtencién de un
Magister en tecnologia satelital y los conoci-
mientos pricticos a través de la participacion
directa de nuestros ingenieros en el disefio y
construccion de un satélite.

Esta primera etapa contempla un
ingenio satelital de cardcter experimental
de pequenias dimensiones, pero con una
alta capacidad de manejo de informacién.
Esta capacidad se obtiene de equipos de
innovadora tecnologia, no disponibles a
nivel masivo, que permitirdn, entre otras
actividades, investigar la capa de ozono
ampliando enormemente nuestro conoci-
miento de la misma y obtener imdgenes
terrestres de cualquier derea de interés, lo
que también apoyard nuestra comprension
global del medio ambiente.

A lo anterior se suma una cantidad
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Academia de Guerra Aérea, principal centro de estudios de la FACH.

importante de oficiales que han realizado
estudios de post grado, a nivel de magisters
en diferentes universidades nacionales y
extranjeras. Es asi como en el drea de
Administracion General se han especializa-
do cuarenta y nueve oficiales, en
Administracion Militar veinte oficiales, en
Medicina General y Aeroespacial quince
oficiales, en Filosofia y Ciencia Politica,
nueve oficiales, en Educacién y
Comunicacion diecisiete oficiales y final-
mente, en el drea de Recursos Humanos,
doce oficiales.

Este grupo de profesionales de alto
nivel nos permitird investigar y participar en
la definicion de politicas de desarrollo que
den respuestas a los nuevos desafios y
demandas del medio. ante las necesidades
derivadas de las profundas transformaciones
sociales, tecnoldgicas y econémicas que
enfrentan las organizaciones del mundo
entero.

Debo hacer mencién al ‘hecho que
nuestros institutos pueden entregar titulos
profesionales. grados académicos y post-
grados, tanto magisters como doctorados,
todo esto amparados en las facultades que
otorga la ley orgdnica constitucional de la
ensenanza.

III. UNA NUEVA ESTRUCTURA
EDUCACIONAL.

A. GENERALIDADES.

Hemos visto en forma muy suscinta
los principales aspectos del sistema educa-

cional de la Institucion. En la actualidad
cuenta con una importante organizacion e
infraestructura que permite satisfacer los
requerimientos de educacién superior, sin
embargo creemos que es necesario dar un
nuevo impulso para reforzar ciertas dreas.

A continuacién pasaré a enunciar
algunas ideas relacionadas con la creacién
de una estructura educacional potenciadora
de la investigacién y formacion cientifica
tecnologica.

La readecuacién del sistema educa-
cional, la visualizamos tomando nuestras
Escuelas y Academias que, tal como
vimos, constituyen nuestra estructura basi-
ca para la formacion del recurso humano
que la Institucién necesita para cumplir
con su mision.

En ellas apreciamos que cubrimos las
dreas de formacion, educacién, entrena-
miento, e instruccién y en forma parcial las
actividades de investigacién y de extensién.

B. AMBITO DE ACCION Y PRINCIPALES
ACTIVIDADES.

1. Ambito de Accion.

La nueva estructura se dedicard, pre-
ferentemente al dmbito de las ciencias y
tecnologias aeroespaciales, y a las materias
académicas y técnicas a ella asociadas, en
dreas de nuestra competencia.

Al igual que el actual sistema, se
orientard al personal de la Fuerza Aérea, al
personal de otras ramas de la Defensa
nacional y al personal de otras Fuerzas
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Aéreas. Ademds queremos abrir este
potencial cientifico-tecnolégico a la civili-
dad de manera de contribuir mds atn al
Desarrollo Nacional.

La nueva organizacién dependerd de
la Brigada de Instruccién que a través de
una reestructuracién orgédnica dard origen a
las siguientes facultades:

* Facultad de Ciencias Militares.

* Facultad de Ciencias de la
Ingenieria.

* Facultad Tecnolodgica.

Estas facultades estardn compuestas
por los siguientes organismos, los que se-
rian la base de nuestra futura Universidad:

* Facultad de Ciencias Militares:

- Academia de Guerra Aérea.

- Escuela de Aviacion.

- Escuelas de Armas.

* Facultad de Ciencias de la
Ingenieria:

- Academia Politécnica Aerondutica.

* Facultad Tecnolégica:

- Escuela de Especialidades.

- Escuela de Perfeccionamiento de
Suboficiales.

- Escuela Técnica Aerondutica.

2. Principales Actividades

Las principales actividades que
desarrollaremos son las siguientes:
Docencia, Investigacién y Extension.

a. Docencia.

En el desarrollo de las actividades de
docencia debemos mantener nuestras
carreras profesionales tradicionales y
ampliar el campo de accién en dreas que
estdn y estardn ineludiblemente relaciona-
das con el quehacer de la Institucién. En
este tltimo aspecto destacan el espacio y el
medio ambiente. Ademds, tenemos consi-
derado desarrollar programas de magisters

62 REVISTA CEADE

y doctorados.
Es por ello que tendrdn que darse las
siguientes carreras:

1. Ingenierias.

Aerondutica, Electronica Aérea,
Armamento, Ambiental, Espacial y
Administracién Aerondutica.

2. Programas de Post-Grado.

Se dictardn programas para las dis-
tintas areas de la Ingenieria, Administra-
cién, Derecho Aerondutico y Medicina
Aeroespacial.

b. Investigacion.

Hemos visualizado la necesidad de
potenciar fuertemente la investigacién no
s6lo a nivel de proyectos institucionales, en
los cuales se les da solucién a aspectos
puntuales de nuestro quehacer, sino tam-
bién en la esencia misma de la investiga-
cién que es la creacién de nuevos conoci-
mientos, todo lo cual se puede constituir en
importante aporte para el pais.

En este contexto, visualizamos la
investigacion en las siguientes dreas:

Ciencias del Espacio: Dentro de
estas se puede considerar la modelacion
fisico-matemadtica del comportamiento del
desecho espacial. refinamiento en la deter-
minacién de las trayectorias orbitales y
estudio y andlisis de sistemas satelitales,
entre otros.

Proyectos Institucionales. Dentro
de lo cual se puede incluir la solucién
novedosa de problemas aeronduticos de
diversa indole, y

Docencia como un camino necesario
para incentivar la creatividad y espiritu
inquisitivo de nuestros profesionales.




C. Extension.

En este aspecto, la Fuerza Aérea pre-
tende fortalecer las actividades de exten-
sién que actualmente ejecuta, cubriendo las
siguientes dreas:

* Seminarios.

* Congresos.

* Intercambio con Universidades.
* Educacién a distancia.

Consideramos estas actividades en
forma especial pues constituyen una fructi-
fera forma de vincularse compartiendo
esfuerzos de trabajo y de estudio con otros
estamentos de educacion superior, lo que
normalmente genera relaciones profesiona-
les y personales de gran significacion.

De ellos resulta, ademds, una efectiva
comunicacion de experiencias que permiten
reducir los tiempos necesarios para la incor-
poracion de avances, al aprovechar las expe-
riencias de otros centros de estudio.

III. CONCLUSION.

Durante el transcurso de la presente
exposicién hemos visto en forma general el
Sistema Educativo de la Institucion, desta-
cando que se caracteriza por su globalidad,
pues se ocupa de su personal desde su for-
macioén inicial hasta su perfeccionamiento
posterior, quedando de esta forma garanti-
zada la continuidad del proceso educativo.

Compartimos plenamente el consen-
so que existe a nivel mundial sobre la
importancia que tiene la educacion en el
proceso de crecimiento y desarrollo de los
paises. Sabemos que las naciones mds
desarrolladas del mundo reconocen que, en
gran medida, sus éxitos o fracasos, tanto en
los aspectos econdmicos como sociales y
politicos. dependen de sus sistemas educa-

tivos. Este reconocimiento es mayor en
relacién con los desafios futuros.

Es por ello que los desafios que el
desarrollo cientifico tecnolégico le impone
a nuestra Institucion, la obligan a la bus-
queda permanente del perfeccionamiento
profesional de nuestro personal.

Estos desafios que deberd enfrentar
la Institucion requieren, ineludiblemente,
contar con un recurso humano de la mayor
eficiencia. lo que no sélo supone disponer
de sistemas de armas de gran sofisticacion,
sino también la capacidad para emplearlos
en forma 6ptima. Lo anterior necesaria-
mente incluye una sélida preparacion en el
conocimiento cientifico tecnolégico. Por
ello es imperativo estructurar cursos de
postgrado como tnica forma de obtener el
maximo rendimiento de los sistemas aero-
espaciales.

La Institucion necesita de profesiona-
les con la capacidad de reconocer e identifi-
car clara y oportunamente los problemas y
que éstas sean abordados con realismo, para
concebir y desarrollar soluciones eficientes.

A través de la exposicion vimos,
ademds, que otra caracteristica de nuestro
sistema educacional, es su continuidad.
Precisamente porque a nuestro personal
nunca podremos considerarlo definitiva-
mente formado; por el contrario, siempre
estard y deberd estar en una dindmica muy
activa de continuo estudio.

El vincularnos académicamente con
centros de excelencia nos permitird mante-
ner plena actualidad en los ambitos cienti-
ficos y tecnologicos.

La concrecion de una nueva estruc-
tura educacional, ademas de beneficiar a
nuestra Institucion significard beneficios
para el Desarrollo Nacional, pues dard
acceso a los conocimientos de la Aero-
ndutica y del Espacio a muchos sectores de
chilenos que. en la actualidad, estin fuera
de posibilidades de hacerlo.
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